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�s�•�‚�g�Ø�j�Þ�s�g�å�m�Ø�m�Ø�g�{�i�k�h�q�‚�|�Î�Ø�•�‚�å�Î�Ø�•�m�š�Ø�t�z�t�Ï�g�š�Ø�€�o�s�g�q�•�Î�€�k�‚�Ø�•�m�š�Ø�å�k�•�g�•�Ý�z�‚�€�m�š�Ø�j�Ï�s�k�•�g�‚�Ø
�g�z�Ý�Ø�•�m�Ø�€�~�Ò�€�m�ØF=12-2x (S.I���	���Ø �ƒ�s�Ø�t�Ø �€�o�s�•�k�{�k�€�•�Î�š�Ø�•�q�‚�h�Î�š�Ø�t�{�Ï�€�n�m�€�m�š�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø �å���������Ø
�|�g�‚�Ø�m�Ø�j�Þ�s�g�å�m�Ø�|�g�•�g�q�i�k�Ï�•�g�‚�Ø�Ý�•�g�s�Ø�•�t�Ø�€�Ñ�å�g�Ø�å�k�•�g�•�t�z�‚�€�•�k�Ï�Ø�|�g�•�Ü�Øx=6m���Ø�s�g�Ø�h�q�k�Ï�•�k�� 
�g�	 �•�t�Ø�å�Ò�•�q�t�Ø�•�m�š�Ø�•�g�~�Þ�•�m�•�g�š�Ø�•�t�o�Ø�€�Ñ�å�g�•�t�š�Ø�Ý�•�g�s�Ø�m�Ø�å�k�•�g�•�Ý�z�‚�€�m�Ø�•�t�o�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø��m. 

























 

[42] 

 

3. �Ž�g�Ø�~�g�q�g�|�•�m�q�Ï�€�k�•�k�Ø�•�‚�š�Ø�g�|�Ý�{�t�o�n�k�š�Ø�z�q�t�•�Ü�€�k�‚�š�Ø�p�š�Ø�€�p�€�•�Ò�š�Ø���”�	�Ø�Î�Ø�{�g�s�n�g�€�å�Ò�s�k�š�Ø���Œ�	�� 
�g���Ø�•�Ø�i�{�p�€�€�‚�|�Ý�š�Ø�|�Ñ�j�‚�|�g�š�Ø�~�q�m�€�‚�å�t�z�t�‚�k�Ï�•�g�‚�Ø�å�Ý�s�t�Ø�€�•�m�Ø�{�Î�•�m�Ø�å�m�s�o�å�Ü�•�p�s�� �” �Œ 
�h���Ø�•�å�‚�{�Ï�g�Ø �k�Ï�s�g�‚�Ø �t�Ø �•�q�Ý�z�t�š�Ø �å�k�Ø �•�t�s�Ø �t�z�t�Ï�t�Ø �|�Ü�n�k�Ø �Ü�•�t�å�t�Ø �~�q�m�€�‚�å�t�z�t�‚�k�Ï�Ø �•�t�Ø
�i�{�p�€�€�‚�|�Ý�Ø�|�Ñ�j�‚�|�g�� 

�” �Œ 

�i���Ø�ˆ�Ø�i�{�Ñ�€�€�g�Ø�å�t�‚�Ü�l�k�‚�Ø�å�k�Ø�Ò�s�g�Ø�{�k�r�‚�|�Ý�Ø�•�t�o�Ø�t�z�t�Ï�t�o�Ø�g�s�•�Ï�•�o�z�g�Ø�~�q�m�€�‚�å�t�z�t�‚�k�Ï�Ø
�|�Ü�n�k�Ø�å�Ò�{�t�š�Ø�•�m�š�Ø�i�{�p�€�€�‚�|�Î�š�Ø�|�t�‚�s�Ý�•�m�•�g�š�� 

�” �Œ 

�j���Ø�ˆ�Ø�i�{�Ñ�€�€�g�Ø�j�‚�g�|�q�Ï�s�k�•�g�‚�Ø�€�k�Ø�z�q�t�}�t�q�‚�|�Î�Ø�|�g�‚�Ø�i�q�g�z�•�Î�� �” �Œ 
�k���Ø�ˆ�Ø�‚�j�‚�Ý�{�k�|�•�t�š�Ø�k�s�Ý�š�Ø�t�å�‚�{�m�•�Î�Ø�j�k�s�Ø�å�z�t�q�k�Ï�Ø�s�g�Ø�h�k�{�•�‚�p�n�k�Ï�� �” �Œ 
�€�•���Ø�•�Ø �z�q�t�}�t�q�‚�|�Ý�š�Ø �{�Ý�i�t�š�Ø �€�Î�å�k�q�g�Ø �j�k�s�Ø �n�k�p�q�k�Ï�•�g�‚�Ø �|�g�•�Ñ�•�k�q�t�š�Ø �g�z�Ý�Ø �•�t�s�Ø
�i�q�g�z�•�Ý�� 

�” �Œ 

 
4. �Ž�g�Ø�€�o�å�z�{�m�q�Ñ�€�k�•�k�Ø�|�Ü�n�k�Ø�|�k�s�Ý�Ø�å�k�Ø�•�m�s�Ø�|�g�•�Ü�{�{�m�{�m�Ø�{�Ò�r�m�Ø�g�z�Ý�Ø�g�o�•�Ò�š�Ø�z�t�o�Ø�j�Ï�s�t�s�•�g�‚: 

�Š�j�Ï�p�å�g, �‚�j�‚�p�å�g�•�‚�€�å�Ý�š, �j�‚�Ü�{�k�|�•�t�š. 
     __________ �t�s�t�å�Ü�l�t�o�å�k�Ø �å�‚�g�Ø �i�{�p�€�€�‚�|�Î�Ø �z�t�‚�|�‚�{�Ï�g�Ø �j�‚�g�j�k�j�t�å�Ò�s�m�Ø �€�k�Ø �å�k�i�Ü�{�m�Ø
�Ò�|�•�g�€�m�Ø�z�t�o�Ø�z�g�q�t�o�€�‚�Ü�l�k�‚�Ø�Ò�s�•�t�s�k�š�Ø�g�z�t�|�{�Ï�€�k�‚�š�Ø�g�z�Ý�Ø�•�m�s�Ø�‹�t�‚�s�Î�Ø�Ž�k�t�k�{�{�m�s�‚�|�Î���Ø�k�s�Ñ�Ø
__________ �å�‚�g�Ø �å�‚�|�q�Ý�•�k�q�m�Ø �i�{�p�€�€�‚�|�Î�Ø �j�‚�g�}�t�q�t�z�t�Ï�m�€�m�Ø �z�t�o�Ø �j�k�s�Ø �k�å�z�t�j�Ï�l�k�‚�Ø �•�m�s�Ø
�|�g�•�g�s�Ý�m�€�m�Ø�g�z�Ý�Ø�•�t�o�š�Ø�Ü�{�{�t�o�š�Ø�t�å�‚�{�m�•�Ò�š���Ø__________ �k�Ï�s�g�‚�Ø�|�Ü�n�k�Ø�i�{�p�€�€�‚�|�Ý�Ø�€�•�t�‚�~�k�Ï�t�Ø
���}�p�s�m�•�‚�|�Ý���Ø�i�q�g�å�å�g�•�‚�|�Ý���Ø�€�o�s�•�g�|�•�‚�|�Ý���Ø�{�k�r�‚�{�t�i�‚�|�Ý�	�Ø�z�t�o�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�Ü�i�s�p�€�•�t�Ø�€�•�m�s�Ø�‹�t�‚�s�Î�Ø
�Ž�k�t�k�{�{�m�s�‚�|�Î���Ø__________ �|�g�‚�Ø__________ �€�o�s�g�z�t�•�k�{�t�Þ�s�Ø�|�g�‚�Ø�•�q�t�}�t�j�t�•�t�Þ�s�Ø�•�m�s�Ø
�k�{�{�m�s�‚�|�Î�Ø�i�{�Ñ�€�€�g���Ø 
 

5. �Ž�g�Ø�~�g�q�g�|�•�m�q�Ï�€�k�•�k�Ø�•�‚�š�Ø�g�|�Ý�{�t�o�n�k�š�Ø�z�q�t�•�Ü�€�k�‚�š�Ø�p�š�Ø�€�p�€�•�Ò�š�Ø���”�	�Ø�Î�Ø�{�g�s�n�g�€�å�Ò�s�k�š�Ø���Œ�	�� 
�g�	 �•�Ø�z�q�t�}�t�q�‚�|�Ý�š�Ø�{�Ý�i�t�š�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�|�g�•�Ñ�•�k�q�t�š�Ø�g�z�Ý�Ø�•�t�s�Ø�i�q�g�z�•�Ý�� �” �Œ 

�h�	 �”�•�t�s�Ø�z�q�t�}�t�q�‚�|�Ý�Ø�{�Ý�i�t�Ø�€�o�~�s�Ü�Ø�j�‚�t�q�n�Ñ�s�t�o�å�k�Ø�•�m�s�Ø�Ò�|�}�q�g�€�Î�Ø�å�g�š�Ø�•�m�Ø
�€�•�‚�i�å�Î�Ø�z�t�o�Ø�å�‚�{�Ü�å�k�� 

�” �Œ 

�i�	 �•�Ø�z�q�t�}�t�q�‚�|�Ý�š�Ø�{�Ý�i�t�š�Ø�g�z�g�‚�•�k�Ï�Ø�z�o�|�s�Ý�•�m�•�g�Ø�s�t�m�å�Ü�•�p�s�� �” �Œ 

�j) �”�•�t�s�Ø�i�q�g�z�•�Ý�Ø�{�Ý�i�t�Ø�o�z�Ü�q�~�k�‚�Ø �å�k�i�g�{�Þ�•�k�q�m�Ø�z�t�‚�|�‚�{�Ï�g�Ø�|�g�‚�Ø �g�q�‚�n�å�Ý�š�Ø
�€�o�s�j�k�•�‚�|�Ñ�s�Ø�|�g�‚�Ø�å�k�•�g�h�g�•�‚�|�Ñ�s�Ø�{�Ò�r�k�p�s�� 

�” �Œ 

�k) �•�Ï�g�Ø �t�å�‚�{�Ï�g�Ø �€�•�m�Ø �i�‚�t�q�•�Î�Ø �•�m�š�Ø �����m�š�Ø �•�g�q�•�Ï�t�o�Ø �k�Ï�s�g�‚�Ø �z�g�q�Ü�j�k�‚�i�å�g�Ø
�z�q�t�€�~�k�j�‚�g�€�å�Ò�s�t�o�Ø�z�q�t�}�t�q�‚�|�t�Þ�Ø�{�Ý�i�t�o�� 

�” �Œ 

 

6. �Ž�g�Ø�~�g�q�g�|�•�m�q�Ï�€�k�•�k�Ø�•�‚�š�Ø�g�|�Ý�{�t�o�n�k�š�Ø�z�q�t�•�Ü�€�k�‚�š�Ø�p�š�Ø�€�p�€�•�Ò�š�Ø���”�	�Ø�Î�Ø�{�g�s�n�g�€�å�Ò�s�k�š�Ø���Œ�	�� 
�g�	 �Â�z�t�‚�t�š�Ø�Ò�~�k�‚�Ø�z�k�q�‚�€�€�Ý�•�k�q�k�š�Ø�i�s�Ñ�€�k�‚�š�Ø�z�Ü�s�p�Ø�€�k�Ø�Ò�s�g�Ø�n�Ò�å�g���Ø�Ò�~�k�‚�Ø�•�t�Ø
�j�‚�|�g�Ï�p�å�g�Ø�s�g�Ø�å�t�s�t�z�p�{�k�Ï�Ø�•�t�Ø�{�Ý�i�t�� 

�” �Œ 

�h�	 �Â�•�g�s�Ø�å�‚�{�t�Þ�s�Ø�•�g�o�•�Ý�~�q�t�s�g�Ø�t�‚�Ø�€�o�s�t�å�‚�{�m�•�Ò�š���Ø�t�Ø�j�‚�Ü�{�t�i�t�š�Ø�i�Ï�s�k�•�g�‚�Ø
�z�‚�t�Ø�k�s�j�‚�g�}�Ò�q�p�s�� 

�” �Œ 

�i�	 �†�z�‚�•�o�~�m�å�Ò�s�t�š�Ø �k�Ï�s�g�‚�Ø �t�Ø �j�‚�Ü�{�t�i�t�š�Ø �å�Ý�s�t�Ø �Ý�•�g�s�Ø �€�•�t�Ø �•�Ò�{�t�š�Ø �t�‚�Ø
�€�o�s�t�å�‚�{�m�•�Ò�š�Ø�€�o�å�}�p�s�t�Þ�s�� 

�” �Œ 

�j�	 �Å�g�Ø�Ò�s�•�t�s�g�Ø�k�r�p�i�{�p�€�€�‚�|�Ü�Ø�€�•�t�‚�~�k�Ï�g�Ø�å�z�t�q�k�Ï�Ø�s�g�Ø�g�z�t�€�z�Ü�€�t�o�s�Ø�•�m�s�Ø
�z�q�t�€�t�~�Î�Ø�•�p�s�Ø�€�o�s�t�å�‚�{�m�•�Ñ�s�Ø�g�z�Ý�Ø�•�g�Ø�{�k�i�Ý�å�k�s�g�� 

�” �Œ 

�k�	 �Â�•�g�s�Ø �m�Ø �€�~�Ò�€�m�Ø �z�t�å�z�t�Þ�Ø �|�g�‚�Ø �j�Ò�|�•�m�Ø �{�k�‚�•�t�o�q�i�k�Ï�Ø �g�å�}�Ï�j�q�t�å�g���Ø �t�Ø
�j�‚�Ü�{�t�i�t�š�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�g�z�t�•�o�~�m�å�Ò�s�t�š�� 

�” �Œ 

�€�•�	 �•�‚�Ø�g�•�Ò�q�å�t�s�k�š�Ø�€�o�l�m�•�Î�€�k�‚�š�Ø�j�k�s�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�j�k�Ï�i�å�g�Ø�i�Ý�s�‚�å�t�o�Ø�j�‚�g�{�Ý�i�t�o�� �” �Œ 

 
 
 





 

[44] 

 

10. �Ž�g�Ø�å�k�•�g�•�q�Ò�•�k�•�k�Ø�•�m�s�Ø�z�g�n�m�•�‚�|�Î�Ø�€�Þ�s�•�g�r�m�Ø�€�k�Ø�k�s�k�q�i�m�•�‚�|�Î�Ø�€�•�t�Ø�z�g�q�g�|�Ü�•�p�Ø�|�k�Ï�å�k�s�t�Ø�|�g�‚�Ø
�s�g�Ø�g�z�g�s�•�Î�€�k�•�k�Ø�•�g�Ø�k�q�p�•�Î�å�g�•�g�Ø�z�t�o�Ø�•�t�Ø�g�|�t�{�t�o�n�t�Þ�s���Ø 
�Å�g�Ø�å�s�m�å�k�Ï�g�Ø�•�m�š�Ø�•�Ò�~�s�m�š�Ø�z�t�o�Ø�h�q�Ï�€�|�t�s�•�g�‚�Ø�k�|�•�k�n�k�‚�å�Ò�s�g�Ø�€�•�t�s�Ø�g�Ò�q�g�Ø�|�g�•�g�€�•�q�Ò�}�t�s�•�g�‚�Ø
�|�g�n�m�å�k�q�‚�s�Ü�Ø�{�Ý�i�p�Ø�•�m�š�Ø�g�•�å�t�€�}�g�‚�q�‚�|�Î�š�Ø�q�Þ�z�g�s�€�m�š���Ø�Å�g�Ø�å�Ü�q�å�g�q�g�Ø�j�‚�g�h�q�Ñ�s�t�s�•�g�‚�Ø�g�z�Ý�Ø
�•�t�o�š�Ø�q�Þ�z�t�o�š���Ø�i�o�•�t�z�t�‚�t�Þ�s�•�g�‚�Ø�|�g�‚�Ø�g�{�{�t�‚�Ñ�s�t�s�•�g�‚�Ø�g�s�k�z�g�s�Ý�q�n�p�•�g���Ø 
�Ž�g�Ø�€�o�i�|�q�Ï�s�k�•�k�Ø�•�t�Ø�j�k�j�t�å�Ò�s�t�Ø�|�k�Ï�å�k�s�t�Ø�å�k�Ø�g�o�•�Ý�Ø�z�t�o�Ø�z�q�t�Ò�|�o�•�k�Ø�å�k�Ø�•�‚�š�Ø�å�k�•�g�•�q�t�z�Ò�š�Ø
�|�g�‚�Ø�s�g�Ø�k�r�m�i�Î�€�k�•�k�Ø�€�k�Ø�z�t�‚�g�Ø�g�z�Ý�Ø�g�o�•�Ò�š�Ø�•�‚�š�Ø�j�Þ�t�Ø�z�g�q�g�{�{�g�i�Ò�š: 
�g�	 �•�t�s�Ï�l�k�•�g�‚�Ø�m�Ø�j�q�Ü�€�m�Ø�•�t�o�Ø�o�z�t�|�k�‚�å�Ò�s�t�o���Ø 
�h�	 �•�t�s�Ï�l�k�•�g�‚�Ø�m�Ø�z�q�Ü�r�m, 
�i) �•�t�Ø�Þ�}�t�š�Ø�•�t�o�Ø�|�k�‚�å�Ò�s�t�o�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�z�‚�t�Ø�Ü�å�k�€�t�Ø�|�g�‚�Ø�l�p�m�q�Ý�� 

�†�s�k�q�i�m�•�‚�|�Î�Ø�€�Þ�s�•�g�r�m�� 
 
 
 
�g�	 
 
�h�	 
 
�i�	 
 
 

11. �Ž�g�Ø�h�q�k�Ï�•�k�Ø�•�t�s�Ø�•�q�Ý�z�t�Ø�g�s�Ü�z�•�o�r�m�š�Ø�•�p�s�Ø�z�g�q�g�|�Ü�•�p�Ø�z�g�q�g�i�q�Ü�}�p�s: 
�g�	�Ø�¿�s�g�Ø�~�Ü�€�å�g�Ø�~�p�q�Ï�l�k�‚�Ø�•�t�Ø�”�p�|�q�Ü�•�m�Ø�g�z�Ý�Ø�•�t�o�š�Ø�€�t�}�‚�€�•�Ò�š���Ø�•�Ø�”�p�|�q�Ü�•�m�š�Ø�g�s�g�l�Î�•�m�€�k 
�•�m�Ø �å�Ï�g�Ø �|�g�‚�Ø �|�g�n�t�{�‚�|�Î�Ø �Ò�s�s�t�‚�g���Ø �•�m�Ø �å�Ï�g�Ø �|�g�‚�Ø �|�g�n�t�{�‚�|�Î�Ø �g�{�Î�n�k�‚�g���Ø �k�s�Ñ�Ø �t�‚�Ø �€�t�}�‚�€�•�Ò�š�Ø
�o�z�t�€�•�Î�q�‚�l�g�s�Ø�•�‚�š�Ø�z�t�{�{�Ò�š�Ø�i�s�Ñ�å�k�š�Ø�i�‚�g�Ø�•�t�Ø�Ï�j�‚�t�Ø�z�q�Ü�i�å�g���Ø�†�z�Ï�€�m�š�Ø�|�g�‚�Ø�€�•�t�s�Ø�•�q�Ý�z�t�Ø�•�m�š�Ø
�l�p�Î�š�Ø�o�z�Ü�q�~�k�‚�Ø�q�‚�l�‚�|�Î�Ø�g�s�•�Ï�n�k�€�m�Ø�å�k�•�g�r�Þ�Ø�€�t�}�‚�€�•�Ñ�s�Ø�|�g�‚�Ø�”�p�|�q�Ü�•�m���Ø�•�‚�Ø�€�t�}�‚�€�•�Ò�š�Ø�Î�•�g�s�Ø
� �Ò�å�z�t�q�t�‚�• �i�s�Ñ�€�k�p�s���Ø �k�s�Ñ�Ø �t�Ø �”�p�|�q�Ü�•�m�š�Ø �o�z�Î�q�r�k�Ø �Ò�s�g�š�Ø �Ü�å�‚�€�n�t�š�Ø �j�Ü�€�|�g�{�t�š�Ø �|�g�‚�Ø
�k�q�k�o�s�m�•�Î�š�Ø�•�m�š�Ø�g�{�Î�n�k�‚�g�š���Ø�Å�t�Ø�å�Ý�s�t�Ø�|�t�‚�s�Ý�Ø�å�k�•�g�r�Þ�Ø�•�p�s�Ø�€�t�}�‚�€�•�Ñ�s�Ø�|�g�‚�Ø�•�t�o�Ø�”�p�|�q�Ü�•�m�Ø
�Î�•�g�s�Ø �Ý�•�‚�Ø �|�‚�Ø �g�o�•�Ý�š�Ø �|�‚�Ø �k�|�k�Ï�s�t�‚�Ø �j�‚�g�z�Ï�€�•�p�€�g�s�Ø �Ý�•�‚�Ø �m�Ø �z�g�q�g�j�k�j�t�å�Ò�s�m�Ø �å�Ý�q�}�p�€�m�Ø �|�g�‚�Ø
�z�g�‚�j�k�Ï�g�Ø�j�k�s�Ø�Î�•�g�s�Ø�g�q�|�k�•�Î�Ø�i�‚�g�Ø�•�m�s�Ø�k�z�t�~�Î�Ø�•�t�o�š�� 

�Å�q�Ý�z�t�š�Ø�g�s�Ü�z�•�o�r�m�š�� 
 
 
 

 

�h�	�Ø�Å�t�Ø�|�g�•�g�s�g�{�p�•�‚�|�Ý�Ø�å�t�s�•�Ò�{�t�Ø�j�m�å�‚�t�o�q�i�k�Ï�Ø�€�o�s�n�Î�|�k�š�Ø�•�q�‚�h�Î�š�Ø�•�t�o�Ø�s�Ò�t�o�Ø�å�k�Ø�•�t�s�Ø�k�g�o�•�Ý�Ø
�•�t�o�Ø �|�g�‚�Ø �|�g�•�a �k�z�Ò�|�•�g�€�m�Ø �å�k�Ø �•�t�o�š�Ø �Ü�{�{�t�o�š���Ø �•�Ø �|�g�•�g�s�g�{�p�•�‚�€�å�Ý�š�Ø �p�š�Ø �Ò�|�}�q�g�€�m�Ø �|�g�‚�Ø
�j�t�å�‚�|�Ý�Ø�€�•�t�‚�~�k�Ï�t�Ø�•�t�o�Ø�|�g�z�‚�•�g�{�‚�€�å�t�Þ�Ø�€�z�q�Ñ�~�s�k�‚�Ø�•�g�Ø�Ü�•�t�å�g�Ø�€�•�m�s�Ø�•�g�Þ�•�‚�€�m�Ø�•�m�š�Ø�k�o�•�o�~�Ï�g�š�Ø
�å�k�Ø�•�m�s�Ø�g�z�Ý�|�•�m�€�m�Ø�o�{�‚�|�Ñ�s�Ø�g�i�g�n�Ñ�s���Ø�Å�t�Ø�Ü�•�t�å�t���Ø�j�m�{�g�j�Î���Ø�k�|�j�m�{�Ñ�s�k�‚�Ø�€�o�€�€�p�q�k�o�å�Ò�s�m�Ø
�g�i�p�s�Ï�g�Ø�k�z�k�‚�j�Î�Ø�j�k�s�Ø�Ò�~�k�‚�Ø�g�z�t�|�•�Î�€�k�‚�Ø�Ý�€�g�Ø�n�g�Ø�Î�n�k�{�k�Ø�|�g�‚ �k�s�j�Ò�~�k�•�g�‚�Ø�t�‚�Ø�i�Þ�q�p�Ø�•�t�o�Ø�s�g�Ø
�Ò�~�t�o�s�Ø�€�•�m�s�Ø�|�g�•�t�~�Î�Ø�•�t�o�š���Ø�•�‚�g�Ø�g�|�Ý�å�m�Ø�Ò�|�}�q�g�€�m�Ø�•�q�‚�h�Î�š�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�|�g�‚�Ø�m�Ø�€�Þ�i�~�o�€�m�Ø�|�g�‚�Ø�m�Ø
�g�|�q�‚�€�Ï�g�Ø �z�t�o�Ø �~�g�q�g�|�•�m�q�Ï�l�t�o�s�Ø �•�t�s�Ø� homo consumens�•���Ø �•�Ø �Ï�j�‚�t�š�Ø �€�o�i�~�Ò�t�s�•�g�š�Ø �•�‚�š 
�z�q�g�i�å�g�•�‚�|�Ò�š�Ø�•�t�o�Ø�g�s�Ü�i�|�k�š�Ø�å�k�Ø�•�‚�š�Ø�•�k�~�s�m�•�Ò�š�Ø�k�s�j�‚�g�}�Ò�q�k�•�g�‚�Ø�|�o�q�Ï�p�š�Ø�i�‚�g�Ø�•�‚�š�Ø�j�k�Þ�•�k�q�k�š���Ø
�¿�•�€�‚���Ø�g�j�‚�Ò�r�t�j�k�š�Ø�|�g�•�g�€�•�Ü�€�k�‚�š�Ø�t�q�n�Ñ�s�t�s�•�g�‚�Ø�å�z�q�t�€�•�Ü�Ø�•�t�o�Ø�•�‚�š�Ø�t�z�t�Ï�k�š�Ø�z�q�t�€�z�g�n�k�Ï�Ø�s�g�Ø
�r�k�z�k�q�Ü�€�k�‚�Ø�g�|�Ý�å�g�Ø�|�g�‚�Ø�å�k�Ø�•�m�Ø�~�q�Î�€�m�Ø�h�Ï�g�š�� 
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�i�	 �”�o�~�s�Ü���Ø �h�Ò�h�g�‚�g���Ø �g�|�Ý�å�m�Ø �|�g�‚�Ø �t�Ø �t�r�Þ�•�k�q�t�š�Ø �s�t�o�š�Ø �z�q�t�j�Ï�j�k�•�g�‚�Ø �g�z�Ý�Ø �•�m�s�Ø �•�o�~�‚�|�Î�Ø
�o�€�•�Ò�q�m�€�m�Ø�|�g�‚�Ø�g�j�o�s�g�å�Ï�g���Ø�…�‚�a�Ø�g�o�•�Ý�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�g�j�Î�q�‚�•�m�Ø�g�s�Ü�i�|�m�Ø�m�Ø�z�s�k�o�å�g�•�‚�|�Î�Ø�k�o�k�r�Ï�g�Ø�s�g�Ø
�€�o�s�t�j�k�Þ�k�•�g�‚�Ø�|�g�‚�Ø�g�z�Ý�Ø�g�s�Ü�{�t�i�m�Ø�•�o�~�‚�|�Î�Ø�k�o�q�p�€�•�Ï�g���Ø�Ç�p�q�Ï�š�Ø�k�}�Ý�j�‚�g, �Ý�z�p�š�Ø�m�Ø�k�z�‚�å�t�s�Î�Ø
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�|�g�‚�Ø �m�Ø �g�z�t�}�g�€�‚�€�•�‚�|�Ý�•�m�•�g���Ø �t�‚�Ø �j�o�€�|�t�{�Ï�k�š�Ø �z�t�o�Ø �j�‚�g�q�|�Ñ�š�Ø �n�g�Ø �t�q�n�Ñ�s�t�s�•�g�‚�Ø �å�z�q�t�€�•�Ü�Ø
�€�•�t�s�Ø �g�i�p�s�‚�€�•�Î�Ø �i�‚�g�Ø �•�m�s�Ø �k�{�k�o�n�k�q�Ï�g�Ø �•�t�o�Ø �n�g�Ø �}�g�s�•�Ü�l�t�o�s�Ø �g�s�o�z�Ò�q�h�{�m�•�k�š���Ø �‰�g�Ø �•�t�s�Ø
�k�r�t�å�t�‚�Ñ�s�t�o�s�Ø�å�k�Ø�Ò�s�g�Ø�s�g�o�g�i�Ý�Ø�z�t�o�Ø�Ò�~�k�‚�Ø�s�g�Ø�g�s�•�‚�z�g�{�Ò�•�k�‚�Ø�•�m�Ø�å�g�s�‚�g�€�å�Ò�s�m�Ø�n�Ü�{�g�€�€�g���Ø
�•�g�Ø�|�Þ�å�g�•�g�Ø�•�m�š�Ø�t�z�t�Ï�g�š�Ø�€�o�s�k�~�Î�Ø�|�g�‚�Ø�n�k�Ý�q�g�•�g�Ø�•�t�s�Ø�~�•�o�z�t�Þ�s�Ø�|�g�‚�Ø�•�t�s�Ø�|�g�•�g�q�q�g�|�Ñ�s�t�o�s�Ø
�•�o�~�‚�|�Ü���Ø�å�Ò�~�q�‚�Ø�z�t�{�Þ�Ø�€�Þ�s�•�t�å�g�Ø�s�g�Ø�•�t�s�Ø�k�r�t�s�•�Ñ�€�t�o�s���Ø�…�‚�a�Ø�g�o�•�Ý�Ø�~�q�k�‚�Ü�l�k�•�g�‚�Ø�•�t�Ø�Ü�•�t�å�t�Ø�s�g�Ø
�k�z�‚�j�k�‚�|�s�Þ�k�‚�Ø �g�i�p�s�‚�€�•�‚�|�Ý�Ø �}�q�Ý�s�m�å�g���Ø �Ñ�€�•�k�Ø �s�g�Ø �|�g�•�t�q�n�Ñ�s�k�‚�Ø �s�g�Ø �g�s�n�Ï�€�•�g�•�g�‚�Ø �€�•�‚�š�Ø
�z�g�s�•�t�k�‚�j�k�Ï�š�Ø�j�o�€�~�Ò�q�k�‚�k�š�Ø�z�q�t�|�k�‚�å�Ò�s�t�o�Ø�s�g�Ø�å�z�t�q�k�Ï�Ø�s�g�Ø�z�q�t�g�€�z�Ï�l�k�•�g�‚�Ø�•�‚�š�Ø�z�q�t�€�p�z�‚�|�Ò�š�Ø
�•�t�o�Ø�‚�j�Ò�k�š�Ø�|�g�‚�Ø�k�z�‚�{�t�i�Ò�š���Ø�t�‚�Ø�t�z�t�Ï�k�š�Ø�€�o�s�‚�€�•�t�Þ�s�Ø�|�g�‚�Ø�•�t�s�Ø�z�o�q�Î�s�g�Ø�•�m�š�Ø�g�•�t�å�‚�|�Î�š�Ø�•�t�o�Ø
�‚�j�‚�t�€�o�€�•�g�€�Ï�g�š���Ø�•�m�s�Ø�t�o�€�Ï�g�Ø�•�k�{�‚�|�Ü�Ø�•�m�š�Ø�z�q�t�€�p�z�‚�|�Î�š�Ø�•�t�o�Ø�k�{�k�o�n�k�q�Ï�g�š�� 
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�j�	�Ø�Å�Ò�~�s�m�Ø �t�s�t�å�Ü�l�k�•�g�‚�Ø �•�t�Ø �€�Þ�s�t�{�t�Ø �•�m�š�Ø �g�s�n�q�Ñ�z�‚�s�m�š�Ø �j�m�å�‚�t�o�q�i�Ï�g�š�Ø �å�k�Ø �h�Ü�€�m�Ø �•�m�s�Ø
�z�s�k�o�å�g�•�‚�|�Î�Ø �|�g�•�g�s�Ý�m�€�m���Ø �k�z�k�r�k�q�i�g�€�Ï�g�Ø �|�g�‚�Ø �g�s�Ü�z�{�g�€�m���Ø �|�t�‚�s�Ñ�s�Ø �k�å�z�k�‚�q�‚�Ñ�s�Ø �•�m�š�Ø
�|�g�n�m�å�k�q�‚�s�Î�š�Ø �l�p�Î�š�Ø �€�k�Ø �€�~�Ò�€�m�Ø �å�k�Ø �•�t�Ø �|�t�‚�s�p�s�‚�|�Ý���Ø �z�t�{�‚�•�‚�€�å�‚�|�Ý���Ø �‚�€�•�t�q�‚�|�Ý�Ø �|�g�‚�Ø
�i�k�p�i�q�g�}�‚�|�Ý�Ø �z�{�g�Ï�€�‚�t�Ø �€�•�t�Ø �t�z�t�Ï�t�Ø �j�‚�Ò�z�t�s�•�g�‚���Ø �ƒ�z�t�•�k�{�k�Ï�Ø �å�‚�g �k�o�q�Þ�•�k�q�m�š�Ø �k�q�å�m�s�k�Ï�g�š�Ø
�t�s�t�å�g�€�Ï�g�Ø�z�t�o�Ø�~�q�m�€�‚�å�t�z�t�‚�k�Ï�•�g�‚�Ø�i�‚�g�Ø�s�g�Ø�z�k�q�‚�i�q�Ü�•�t�o�å�k�Ø�•�m�Ø�j�‚�g�j�‚�|�g�€�Ï�g���Ø�•�m�š�Ø�t�z�t�Ï�g�š�Ø
�z�q�t�Ì�Ý�s�Ø �k�Ï�s�g�‚�Ø �|�Ü�•�‚�Ø �•�t�Ø �å�m�Ø �}�o�€�‚�|�Ý���Ø �•�t�Ø �t�z�t�Ï�t�Ø �g�|�t�{�t�o�n�k�Ï�Ø �•�t�o�š�Ø �|�g�s�Ý�s�k�š�Ø �•�t�o�Ø
�j�m�å�‚�t�o�q�i�t�Þ���Ø �‹�g�•�Ü�Ø �€�o�s�Ò�z�k�‚�g�Ø �Ý�q�t�‚�Ø �å�k�Ø �|�t�‚�s�Î�Ø �q�Ï�l�g�Ø �Ý�z�p�š�Ø �•�k�~�s�‚�|�Ý���Ø �•�k�~�s�Ï�•�m�š���Ø
�|�g�{�{�‚�•�Ò�~�s�m�š�Ø �g�z�t�j�Ï�j�t�s�•�g�‚ �€�k�Ø �g�s�n�q�Ñ�z�‚�s�k�š�Ø �j�m�å�‚�t�o�q�i�Ï�k�š�Ø �|�g�‚�Ø �j�q�g�€�•�m�q�‚�Ý�•�m�•�k�š�Ø
�g�o�n�g�Ï�q�k�•�k�š�Ø �å�k�Ø �•�m�Ø �q�t�z�Î�Ø �•�t�o�Ø �}�o�€�‚�|�t�Þ�Ø �|�Ý�€�å�t�o���Ø �”�•�t�s�Ø �“�o�•�‚�|�Ý�Ø �|�Ý�€�å�t�Ø �m�Ø �•�Ò�~�s�m�Ø
�z�k�q�‚�i�q�Ü�}�k�•�g�‚�Ø�p�š�Ø� art�•���Ø�g�z�Ý�Ø�•�t�Ø�Œ�g�•�‚�s�‚�|�Ý�Ø� ars�• �z�t�o�Ø�k�s�Ø�å�Ò�q�k�‚�Ø�€�m�å�g�Ï�s�k�‚�Ø�j�‚�g�|�g�s�t�s�Ï�l�p���Ø
�j�‚�k�o�n�k�•�Ñ���Ø �ˆ�Ø�•�Ò�~�s�m���Ø�å�k�Ø�•�m�s�Ø�k�o�q�Þ�•�k�q�m�Ø�Ò�s�s�t�‚�g���Ø �k�Ï�s�g�‚�Ø �m�Ø�Ò�|�}�q�g�€�m�Ø�•�m�š�Ø�g�s�n�q�Ñ�z�‚�s�m�š�Ø
�j�m�å�‚�t�o�q�i�‚�|�Ý�•�m�•�g�š�Ø�|�g�‚�Ø�}�g�s�•�g�€�Ï�g�š�� 
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12. �”�•�‚�š�Ø �z�g�q�g�i�q�Ü�}�t�o�š�Ø �z�t�o�Ø �g�|�t�{�t�o�n�t�Þ�s�Ø �s�g�Ø �k�s�•�t�z�‚�€�•�t�Þ�s�Ø �•�g�Ø �j�t�å�‚�|�Ü�Ø �å�Ò�q�m�Ø �|�g�‚�Ø �t�‚�Ø
�€�o�s�j�k�•�‚�|�Ò�š�Ø�{�Ò�r�k�‚�š�Ø���s�g�Ø�z�q�t�€�j�‚�t�q�Ï�€�k�•�k�Ø�•�m�Ø�€�m�å�g�€�Ï�g�Ø�•�t�o�š�	. 

▪ �‰�g�Ø �Î�•�g�s�Ø �k�z�‚�|�Ï�s�j�o�s�t�Ø �€�}�Ü�{�å�g�Ø �s�g�Ø �€�•�m�q�‚�~�•�t�Þ�å�k�Ø �€�•�m�s�Ø �Ü�z�t�•�m�Ø �Ý�•�‚�Ø �t�Ø �z�o�q�m�s�‚�|�Ý�š�Ø
�z�Ý�{�k�å�t�š�Ø�å�z�t�q�k�Ï�Ø�s�a�Ø�g�z�t�}�k�o�~�n�k�Ï�Ø�å�k�Ø�•�t�Ø�z�o�q�m�s�‚�|�Ý�Ø�g�j�‚�Ò�r�t�j�t�Ø�Î�Ø�•�m�s�Ø�‚�€�t�q�q�t�z�Ï�g�Ø�•�t�o�Ø
�•�q�Ý�å�t�o���Ø�‘�q�Ñ�•�t���Ø�i�‚�g�•�Ï�Ø�m�Ø�•�k�~�s�t�{�t�i�Ï�g�Ø�å�z�t�q�k�Ï�Ø�s�g�Ø�|�g�•�g�€�•�q�Ò�•�k�‚�Ø�g�o�•�Î�Ø�•�m�s�Ø�‚�€�t�q�q�t�z�Ï�g���Ø
�¿�z�k�‚�•�g�Ø�m�Ø�‚�€�t�q�q�t�z�Ï�g�Ø�i�Ï�s�k�•�g�‚�Ø�Ý�{�t�Ø�|�g�‚�Ø�z�‚�t�Ø�g�€�•�g�n�Î�š�Ø�å�k�Ø�•�m�s�Ø�g�z�Ý�|�•�m�€�m�Ø�z�o�q�m�s�‚�|�Ñ�s�Ø
�Ý�z�{�p�s�Ø�g�z�Ý�Ø�t�{�t�Ò�s�g�Ø�|�g�‚�Ø�z�k�q�‚�€�€�Ý�•�k�q�k�š�Ø�~�Ñ�q�k�š���Ø�Å�Ò�{�t�š���Ø�i�‚�g�•�Ï�Ø�|�g�s�Ò�s�g�š�Ø�j�k�s�Ø�å�z�t�q�k�Ï�Ø
�s�g�Ø�k�i�i�o�m�n�k�Ï�Ø�z�p�š�Ø�Ò�s�g�š�Ø�z�g�q�Ü�}�q�t�s�g�š�Ø�m�i�Ò�•�m�š���Ø�}�‚�{�Ý�j�t�r�t�š�Ø�€�•�q�g�•�m�i�Ý�š�Ø�Î�Ø�|�g�‚�Ø�g�j�Ò�r�‚�t�š�Ø
�~�k�‚�q�‚�€�•�Î�š�Ø�j�k�Ø�n�g�Ø� �z�g�•�Î�€�k�‚�Ø�•�t�Ø�|�t�o�å�z�Ï�•�Ø�i�‚�g�Ø�s�g�Ø�r�k�|�‚�s�Î�€�k�‚�Ø�•�t�Ø�z�o�q�m�s�‚�|�Ý�Ø�t�{�t�|�g�Þ�•�p�å�g. 

�“�t�å�‚�|�Ü�Ø�å�Ò�q�m�� 
 
�”�o�s�j�k�•�‚�|�Ò�š�Ø�{�Ò�r�k�‚�š�� 
 
 

▪ �Å�t�Ø�k�å�z�Ý�j�‚�t�Ø�€�•�m�Ø�i�q�g�z�•�Î�Ø�k�z�‚�|�t�‚�s�p�s�Ï�g�Ø�Ø�å�z�t�q�k�Ï�Ø�s�g�Ø�o�z�k�q�s�‚�|�m�n�k�Ï�Ø�å�k�Ø�•�t�Ø�|�g�{�Ý�Ø�i�q�Ü�•�‚�å�t�Ø
�|�g�‚�Ø �•�t�Ø �€�p�€�•�Ý�Ø �j�‚�Ü�h�g�€�å�g���Ø �•�z�t�q�k�Ï�Ø �t�Ø �€�o�i�i�q�g�}�Ò�g�š�Ø �s�g�Ø �å�g�š�Ø �z�q�t�€�}�Ò�q�k�‚�Ø �Ò�s�g�Ø
�|�g�{�t�j�t�å�m�å�Ò�s�t�Ø�|�g�‚�Ø�€�g�}�Ò�š�Ø�|�k�Ï�å�k�s�t�Ø�i�‚�g�Ø�s�g�Ø�k�z�‚�|�t�‚�s�p�s�Î�€�k�‚�Ø�Ü�å�k�€�g�Ø�å�g�l�Ï�Ø�å�g�š���Ø�g�{�{�Ü�Ø
�å�Ý�s�m�Ø�•�m�š�Ø�Ø�m�Ø�z�q�t�€�z�Ü�n�k�‚�g�Ø�g�o�•�Î�Ø�j�k�s�Ø�g�q�|�k�Ï · �z�q�Ò�z�k�‚�Ø�|�‚�Ø�k�å�k�Ï�š�Ø�s�g�Ø�|�Ü�s�t�o�å�k�Ø�•�t�Ø�Ü�{�{�t�Ø
�å�‚�€�Ý�Ø �•�t�o�Ø �j�q�Ý�å�t�o���Ø �w�š�Ø �g�s�g�i�s�Ñ�€�•�k�š�Ø �z�q�Ò�z�k�‚�Ø �s�g�Ø �€�|�Ü�h�t�o�å�k�Ø �•�m�Ø �€�Î�q�g�i�i�g�Ø
�k�z�‚�|�t�‚�s�p�s�Ï�g�š�Ø�g�z�Ý�Ø�•�m�Ø�j�‚�|�Î�Ø�å�g�š�Ø�z�{�k�o�q�Ü�Ø�|�g�‚�Ø�å�Ü�{�‚�€�•�g�Ø�Ý�~�‚�Ø�å�k�Ø�t�z�t�‚�t�s�j�Î�z�t�•�k�Ø�•�q�Ý�z�t�Ø
�g�{�{�Ü�Ø �å�Ý�s�t�Ø �å�k�Ø �Ý�{�t�o�š�Ø �k�|�k�Ï�s�t�o�š�Ø �•�t�o�š�Ø �o�z�t�{�t�i�‚�€�å�t�Þ�š�Ø �•�m�š�Ø �å�m�~�g�s�‚�|�Î�š�Ø �z�t�o�Ø �n�g�Ø
�k�z�‚�•�q�Ò�•�t�o�s�Ø�s�g�Ø�€�o�å�z�‚�Ò�€�t�o�å�k�Ø�€�•�t�Ø�Ï�j�‚�t�Ø�€�m�å�k�Ï�t�Ø�•�m�š�Ø�z�s�k�o�å�g�•�‚�|�Î�š�Ø�å�g�š�Ø�€�o�s�Ü�s�•�m�€�m�š�� 

�“�t�å�‚�|�Ü�Ø�å�Ò�q�m�� 
 
�”�o�s�j�k�•�‚�|�Ò�š�Ø�{�Ò�r�k�‚�š�� 
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�“�‚�Ý�•�‚�Ø�•�g�Ø�z�g�‚�j�‚�Ü���Ø�•�g�Ø�z�k�q�‚�€�€�Ý�•�k�q�g�Ø�z�g�‚�j�‚�Ü���Ø�å�t�‚�q�g�Ï�g�Ø�n�g�Ø� �p�q�‚�å�Ü�€�t�o�s�•���Ø�‹�‚�Ø�g�s�•�Ï�n�k�•�g�Ø�g�z���Ø�Ý���•�‚�Ø
�g�å�}�Ý�•�k�q�k�š�Ø �t�‚�Ø �z�{�k�o�q�Ò�š�Ø�z�‚�€�•�k�Þ�t�o�s���Ø �t�‚�Ø �s�Ò�t�‚�Ø �€�o�s�Î�n�p�š�Ø �g�|�t�{�t�o�n�t�Þ�s�Ø �•�t�o�š�Ø�i�t�s�k�Ï�š�Ø �|�g�•�Ü�Ø
�z�Ý�j�g�š���Ø �•�t�o�š�Ø �å�‚�å�t�Þ�s�•�g�‚���Ø �g�s�Ø �|�g�‚�Ø �Ý�~�‚�Ø �€�•�g�Ø �Ü�å�k�€�g���Ø �€�•�g�Ø �k�|�z�k�}�q�g�€�å�Ò�s�g���Ø �ƒ�{�{�Ü�Ø �€�•�g�Ø
�k�€�p�•�k�q�‚�|�k�o�å�Ò�s�g�Ø�z�Ü�i�‚�g�
���Ø�€�•�g�Ø�g�s�t�å�t�{�Ý�i�m�•�g�Ø�z�q�Ý�j�m�{�g���Ø� �¿�~�t�s�•�g�š�Ø�z�k�q�Ü�€�k�‚�Ø�Ý�{�m�Ø�•�m�Ø�s�‚�Ý�•�m�Ø
�å�t�o�Ø�z�q�t�€�z�g�n�Ñ�s�•�g�š�Ø�s�g�Ø�j�‚�g�å�t�q�}�Ñ�€�p�Ø�•�m�Ø�j�‚�|�Î�Ø�å�t�o�Ø�z�q�t�€�p�z�‚�|�Ý�•�m�•�g�•���Ø�Ò�i�q�g�}�k�Ø�|�Ü�z�t�o�Ø
�Ò�s�g�š�Ø�€�g�q�g�s�•�Ü�q�m�š���Ø� �h�{�Ò�z�p�Ø�Ý�•�‚�Ø�Ý�{�t�Ø�|�g�‚�Ø�z�k�q�‚�€�€�Ý�•�k�q�t�Ø�å�t�‚�Ü�l�p�Ø�å�k�Ø�•�t�s�Ø�i�t�s�‚�Ý�Ø�k�s�g�s�•�Ï�t�s�Ø�•�t�o�Ø
�t�z�t�Ï�t�o�Ø�k�z�g�s�g�€�•�g�•�t�Þ�€�g���Ø�‹�g�n�Ñ�š�Ø�å�k�i�g�{�Ñ�s�p�Ø�s�‚�Ñ�n�p�Ø�z�p�š���Ø�g�s�•�Ï�Ø�s�g�Ø�z�q�t�€�n�Ò�•�p�Ø�€�•�q�Ñ�€�k�‚�š���Ø
�g�}�g�‚�q�Ñ�Ø�z�t�o�|�Ü�å�‚�€�g���Ø�‹�g�‚�Ø�|�g�n�Ñ�š�Ø�i�Ï�s�t�å�g�‚�Ø�Ý�{�t�Ø�|�g�‚�Ø�z�‚�t�Ø�z�t�{�Þ�Ø�€�g�s�Ø�•�t�o�š�Ø�i�t�s�k�Ï�š�Ø�å�t�o���Ø�i�Ï�s�t�å�g�‚�Ø
�z�k�q�‚�€�€�Ý�•�k�q�t�Ø�t�Ø�k�g�o�•�Ý�š�Ø�å�t�o�•���Ø�Ø 

 �Å�g�€�t�Þ�{�g�Ø�‹�g�q�g�Ì�€�|�Ü�|�m�Ø�����������������������Ø�†�}�m�å���Ø�ˆ�Ø�‹�g�n�m�å�k�q�‚�s�Î���Ø�¿�s�•�o�z�m�Ø�¿�|�j�t�€�m�Ø
http://www.kathimerini.gr/703403/opinion/epikairothta/arxeio-monimes-

sthles/toxasma-poy-mpazwnoyme   

�Œ�k�r�‚�{�Ý�i�‚�t 
�g�j�m�}�g�i�Ï�g���Ø�g���Ø�m�Ø�~�p�q�Ï�š�Ø�Ý�q�‚�g�Ø�z�t�{�o�}�g�i�Ï�g���Ø�h���Ø���å�•�}���	�Ø�z�t�{�Þ�Ø�å�k�i�Ü�{�m�Ø�g�z�{�m�€�•�Ï�g���Ø 
�z�Ü�i�‚�t�š���Ø�z�t�o�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�€�•�g�n�k�q�Ý�š�Ø�|�g�‚�Ø�g�å�k�•�Ü�h�{�m�•�t�š�Ø 

�‘�ƒ�’�ƒ�Å�ˆ�’�ˆ�”�†�Š�” 
 

�ƒ��  �Ž�g�Ø �z�g�q�t�o�€�‚�Ü�€�k�•�k�Ø �z�k�q�‚�{�m�z�•�‚�|�Ü�Ø �•�t�o�š�Ø �{�Ý�i�t�o�š�Ø �€�•�t�o�š�Ø �t�z�t�Ï�t�o�š�Ø �g�z�t�j�Ï�j�k�‚�Ø �m�Ø
�j�m�å�t�€�‚�t�i�q�Ü�}�t�š�Ø �•�t�Ø �~�Ü�€�å�g�Ø �|�g�‚�Ø �•�g�Ø �g�q�s�m�•�‚�|�Ü�Ø �z�t�o�Ø �g�z�t�j�Ï�j�t�o�s�Ø �t�‚�Ø �å�k�i�Ü�{�t�‚�Ø �€�•�t�o�š�Ø
�s�Ò�t�o�š���Ø������-�����Ø�{�Ò�r�k�‚�š�	�Ø  

(�•�t�s�Ü�j�k�š�Ø��5) 

�„��  �”�k�Ø �|�g�n�Ò�s�g�s�Ø �g�z�Ý�Ø �•�t�o�š�Ø �z�g�q�g�|�Ü�•�p�Ø �‚�€�~�o�q�‚�€�å�t�Þ�š�Ø �s�g�Ø �j�Ñ�€�k�•�k�Ø �•�t�s�Ø �~�g�q�g�|�•�m�q�‚�€�å�Ý�Ø
� �”�p�€�•�Ý�•�Ø�Î�Ø� �Œ�Ü�n�t�š�•���Ø�å�k�Ø�h�Ü�€�m�Ø�•�t�Ø�|�k�Ï�å�k�s�t���Ø�Ž�g�Ø�g�‚�•�‚�t�{�t�i�Î�€�k�•�k�Ø�•�m�s�Ø�g�z�Ü�s�•�m�€�Î�Ø�€�g�š���Ø
�z�g�q�g�z�Ò�å�z�t�s�•�g�š�Ø�€�•�g�Ø�g�s�•�Ï�€�•�t�‚�~�g�Ø�~�p�q�Ï�g���Ø 

�g�� �•�‚�Ø�s�Ò�t�‚�Ø�|�g�•�m�i�Ý�q�m�€�g�s�Ø�•�t�o�š�Ø�å�k�i�Ü�{�t�o�š�Ø�Ý�•�‚�Ø�å�Ò�s�t�o�s�Ø�z�q�t�€�|�t�{�{�m�å�Ò�s�t�‚�Ø�Ø�€�•�‚�š�Ø�g�r�Ï�k�š�Ø
�•�t�o�š���Ø 

�h�� �•�‚�Ø �s�Ò�t�‚�Ø �o�z�t�}�Ò�q�t�o�s�Ø �g�z�Ý�Ø �Ò�{�{�k�‚�•�m�Ø �€�o�å�z�g�q�Ü�€�•�g�€�m�š���Ø �|�g�‚�Ø �•�t�Ø �m�n�‚�|�Ý�Ø �•�t�o�š�Ø �Ø �j�k�s�Ø
�|�Ü�å�z�•�k�•�g�‚�Ø�g�z�Ý�Ø�•�m�Ø�€�o�s�k�~�Î�Ø�|�q�‚�•�‚�|�Î�Ø�•�p�s�Ø�å�k�i�Ü�{�p�s���Ø 

�i�� �•�‚�Ø�å�k�i�Ü�{�t�‚�Ø�|�g�•�m�i�t�q�t�Þ�s�Ø�•�t�o�š�Ø�s�Ò�t�o�š�Ø�Ý�•�‚�Ø�Ø�k�}�g�q�å�Ý�l�t�o�s�Ø�•�t�o�š�Ø�|�g�s�Ý�s�k�š�Ø�z�t�o�Ø�•�t�o�š�Ø
�o�z�g�i�t�q�k�Þ�t�s�•�g�‚���Ø 

�j�� �ˆ�Ø�s�Ò�g�Ø�i�k�s�‚�Ü�Ø�g�s�•�‚�z�g�q�g�n�Ò�•�k�‚�Ø�€�•�m�s�Ø�g�j�q�Ü�s�k�‚�g�Ø�|�g�‚�Ø�•�t�s�Ø�€�o�s�•�m�q�m�•�‚�€�å�Ý�Ø�•�p�s�Ø�å�k�i�Ü�{�p�s�Ø
�•�m�s�Ø�g�s�m�n�‚�|�Ý�•�m�•�g 

�k�� �•�‚�Ø�s�Ò�t�‚�Ø�Ø�j�k�s�Ø�g�å�}�‚�h�Ü�{�{�t�o�s�Ø�i�‚�g�Ø�Ý�{�g���Ø�Ø 
(�•�t�s�Ü�j�k�š�Ø��0) 

�…���Ø �g���Ø�Ž�g�Ø �g�z�t�j�Ñ�€�k�•�k�Ø �•�t�Ø �z�k�q�‚�k�~�Ý�å�k�s�t�Ø �•�m�š�Ø ���m�š�Ø �|�g�‚�Ø �•�m�š�Ø ���m�š�Ø �z�g�q�g�i�q�Ü�}�t�o�Ø �å�k�Ø
�z�{�g�i�‚�Ý�•�‚�•�{�t�o�š�� 

(�•�t�s�Ü�j�k�š�Ø10) 

�h���Ø�Ž�g�Ø�k�s�•�t�z�Ï�€�k�•�k�Ø�•�t�s�Ø�•�q�Ý�z�t�Ø�t�q�i�Ü�s�p�€�m�š�Ø�•�m�š�Ø�•�k�{�k�o�•�g�Ï�g�š�Ø�z�g�q�g�i�q�Ü�}�t�o�Ø� �“�‚�Ý�•�‚�Ø�•�g�Ø
�z�g�‚�j�‚�Ü���Ø�•�g�Ø�z�k�q�‚�€�€�Ý�•�k�q�g�Ø�z�g�‚�j�‚�Ü�–���Ø�i�Ï�s�t�å�g�‚�Ø�z�k�q�‚�€�€�Ý�•�k�q�t�Ø�t�Ø�k�g�o�•�Ý�š�Ø�å�t�o�•�� 

(�•�t�s�Ü�j�k�š�Ø��0) 

�i�� �Ç�q�m�€�‚�å�t�z�t�‚�Ñ�s�•�g�š�Ø�|�g�n�k�å�‚�Ü�Ø�g�z�Ý�Ø�•�‚�š�Ø�z�g�q�g�|�Ü�•�p�Ø�{�Ò�r�k�‚�š: � �i�o�g�{�Ï�•���Ø� �|�g�•�Ü�z�t�€�m�•�Ø�s�g�Ø
�€�~�m�å�g�•�Ï�€�k�•�k�Ø�å�Ï�g�Ø�z�q�Ý�•�g�€�m�Ø�å�k�Ø�•�m�s�Ø�j�m�{�p�•�‚�|�Î�Ø�|�g�‚�Ø�å�Ï�g�Ø�å�k�Ø�•�m�Ø�€�o�s�o�z�t�j�m�{�p�•�‚�|�Î�Ø�•�t�o�š�Ø
�{�k�‚�•�t�o�q�i�Ï�g�� 

(�•�t�s�Ü�j�k�š�Ø10) 

�“��  �Ã�€�•�k�q�g�Ø�g�z�Ý�Ø�å�Ï�g�Ø�€�}�t�j�q�Î�Ø�€�Þ�i�|�q�t�o�€�m�Ø�z�t�o�Ø�k�Ï�~�k�š�Ø�å�k�Ø�•�t�o�š�Ø�i�t�s�k�Ï�š�Ø�€�t�o�Ø�k�r�g�‚�•�Ï�g�š�Ø�•�m�š�Ø
�g�o�€�•�m�q�Ý�•�m�•�Ü�š�Ø�•�t�o�š�Ø�g�z�t�}�g�€�Ï�l�k�‚�š�Ø�s�g�Ø�i�q�Ü�•�k�‚�š�Ø�Ü�q�n�q�t�Ø�€�•�m�Ø�€�~�t�{�‚�|�Î�Ø�€�t�o�Ø�k�}�m�å�k�q�Ï�j�g�Ø
�€�•�t�Ø �t�z�t�Ï�t�Ø �g�s�g�}�Ò�q�k�€�g�‚�Ø �€�•�g�Ø �g�Ï�•�‚�g�Ø �g�{�{�Ü�Ø �|�g�‚�Ø �€�•�t�o�š�Ø �•�q�Ý�z�t�o�š�Ø �Ü�å�h�{�o�s�€�m�š�Ø �•�t�o�Ø
�~�Ü�€�å�g�•�t�š�Ø�å�k�•�g�r�Þ�Ø�•�p�s�Ø�i�k�s�k�Ñ�s. 

(�•�t�s�Ü�j�k�š�Ø30) 



 

[51] 

 

�ƒ�|�Ý�å�m�� �j�k�s �z�q�Ò�z�k�‚ �s�g �{�m�€�å�t�s�t�Þ�å�k �z�p�š �t �o�z�t�{�t�i�‚�€�•�Î�š �•�m �€�•�‚�i�å�Î �z�t�o �g�o�r�Ü�s�k�‚ �•�‚�š 
�j�o�s�g�•�Ý�•�m�•�k�š �•�m�š �k�r �g�z�t�€�•�Ü�€�k�p�š �k�z�‚�|�t�‚�s�p�s�Ï�g�š��  �|�g�•�g�q�i�k�Ï �•�m �j�‚�g�z�q�t�€�p�z�‚�|�Î �k�z�g�}�Î. 
�ƒ�o�•�Ý �€�m�å�g�Ï�s�k�‚ �z�p�š �}�o�{�g�|�Ï�l�k�‚  �•�t  �z�g�‚�j�Ï  �€�•�g  �j�k�€�å�Ü  �å�‚�g�š  �k�r�g�•�t�å�‚�|�k�o�å�Ò�s�m�š 
�•�o�~�g�i�p�i�Ï�g�š, �z�t�o �å�Ý�s�t �g�|�t�‚�s�Ñ�s�m�•�t�o�š �|�g�‚ �j�o�€�•�o�~�‚�€�å�Ò�s�t�o�š �g�s�n�q�Ñ�z�t�o�š �å�z�t�q�k�Ï �s�g 
�j�m�å�‚�t�o�q�i�Î�€�k�‚�� �…�‚�g�•�Ï �Ý�€�t �z�t�{�Þ�•�‚�å�g �|�g�‚ �g�s �k�Ï�s�g�‚ �•�g �g�i�g�n�Ü �z�t�o �z�q�t�€�}�Ò�q�k�‚ �m �~�q�Î�€�m �•�t�o�� 
�€�k �•�Ï�z�t�•�k �j�k�s �n�g �å�z�t�q�t�Þ�€�g�s �s�g �€�o�i�|�q�‚�n�t�Þ�s �å�k �•�m �j�m�å�‚�t�o�q�i�‚�|�Î �•�q�‚�h�Î �å�k �•�t�o�š 
�€�o�s�t�å�Î�{�‚�|�t�o�š �|�g�‚ �•�m �h�‚�p�å�Ò�s�m �k�å�z�k�‚�q�Ï�g �•�m�š �€�o�s�Þ�z�g�q�r�m�š�� 

�Å�Ò�{�t�š�� �g�å�}�‚�{�k�i�Ý�å�k�s�m �k�Ï�s�g�‚ �m �k�z�Ï�j�q�g�€�m �z�t�o �g�€�|�k�Ï �|�g�‚ �€�k �m�n�‚�|�Ý �k�z�Ï�z�k�j�t�� �g�}�t�Þ �z�Ò�q�g 
�g�z�Ý �•�g �t�å�t�{�t�i�t�o�å�Ò�s�p�š �g�r�‚�Ý�{�t�i�g �m�{�k�|�•�q�t�s�‚�|�Ü �z�q�t�i�q�Ü�å�å�g�•�g �k�|�z�g�‚�j�k�o�•�‚�|�t�Þ �Î 
�k�s�m�å�k�q�p�•�‚�|�t�Þ �z�k�q�‚�k�~�t�å�Ò�s�t�o�� �j�‚�g�|�‚�s�t�Þ�s�•�g�‚ �|�g�‚ �z�t�{�{�Ü �Ü�{�{�g �g�å�}�Ï�h�t�{�m�š �g�r�Ï�g�š�� 
�‘�q�Ý�|�k�‚�•�g�‚ �|�o�q�Ï�p�š �i�‚�g �m�{�k�|�•�q�t�s�‚�|�Ü �z�g�‚�~�s�Ï�j�‚�g �å�k �h�Ï�g�‚�t  �z�k�q�‚�k�~�Ý�å�k�s�t, �z�t�o �k�r�t�‚�|�k�‚�Ñ�s�t�o�s 
�•�t �z�g�‚�j�Ï �å�k �|�t�‚�s�p�s�‚�|�Ü �g�z�t�q�q�‚�z�•�Ò�k�š �å�t�q�}�Ò�š �€�o�å�z�k�q�‚�}�t�q�Ü�š �|�g�‚ �r�k�q�‚�l�Ñ�s�t�o�s �•�m�s 
�|�g�{�t�€�Þ�s�m �|�g�‚ �•�m�s �g�i�s�Ý�•�m�•�g �g�z�Ý �•�m�s �•�o�~�Î�Ø�•�t�o�� �Æ�z�Ü�q�~�k�‚ �k�z�Ï�€�m�š  �•�t �j�‚�g�j�Ï�|�•�o�t, �z�t�o 
�j�Ï�s�k�‚ �h�Î�å�g �k�z�‚�|�t�‚�s�p�s�Ï�g�š �å�k �•�‚�š �z�{�g�•�‚�Ò�š �å�Ü�l�k�š, �|�g�‚ �‚�j�‚�g�Ï�•�k�q�g �å�k �•�g �z�g�‚�j�‚�Ü�� �€�k �Ý�{�t�o�š 
�k�|�k�Ï�s�t�o�š �z�t�o �Ò�~�t�o�s �g�s�g�i�Ü�i�k�‚ �•�m�s �k�r�g�~�q�k�Ï�p�€�m �•�p�s �s�Ò�p�s �€�k �|�k�q�j�t�}�Ý�q�g �k�z�‚�~�k�Ï�q�m�€�m�� 

�‘�g�q�Ü�� �{�t�‚�z�Ý�s�� �•�m�s �g�s�g�å�}�Ï�h�t�{�m �g�r�Ï�g �|�g�‚ �~�q�m�€�‚�å�Ý�•�m�•�Ü �•�t�o�š�� �t�‚ �m�{�k�|�•�q�t�s�‚�|�t�Ï 
�o�z�t�{�t�i�‚�€�•�Ò�š �k�i�|�o�å�t�s�t�Þ�s �|�‚�s�j�Þ�s�t�o�š�� �z�t�o �n�g  �å�z�t�q�t�Þ�€�g�s �s�g  �g�z�t�h�t�Þ�s �å�t�‚�q�g�Ï�t�‚ �i�‚�g�Ø�•�m 
�€�p�€�•�Î �•�o�~�t�z�s�k�o�å�g�•�‚�|�Î �g�s�Ü�z�•�o�r�m �•�p�s �z�g�‚�j�‚�Ñ�s�� �‹�g�‚ �t�‚ �|�Ï�s�j�o�s�t�‚ �g�o�•�t�Ï �å�k�i�g�{�Ñ�s�t�o�s 
�Ý�€�t �z�‚�t �k�å�}�g�s�Î�š �i�Ï�s�k�•�g�‚ �m �Ò�{�{�k�‚�•�m �€�o�s�k�•�Î�š �|�g�n�t�j�Î�i�m�€�m�š �g�z�Ý �•�t�o�š �å�k�i�g�{�Þ�•�k�q�t�o�š�� 
�…�‚�g�•�Ï �€�•�m�s �z�q�g�i�å�g�•�‚�|�Ý�•�m�•�g �•�t �z�q�Ý�h�{�m�å�g �j�k�s �Ò�i�|�k�‚�•�g�‚ �€�•�t�o�š �o�z�t�{�t�i�‚�€�•�Ò�š �Ò�i�|�k�‚�•�g�‚ 
�€�•�m�s �g�å�Ò�{�k�‚�g �Ý�€�p�s �Ò�~�t�o�s �k�o�n�Þ�s�m �s�g �z�q�t�}�o�{�Ü�r�t�o�s �•�t�o�š �s�Ò�t�o�š �g�z�a �•�t�o�š �|�‚�s�j�Þ�s�t�o�š 
�z�t�o �•�g �€�Þ�i�~�q�t�s�g �•�k�~�s�‚�|�Ü �k�z�‚�•�k�Þ�i�å�g�•�g �k�i�|�o�å�t�s�t�Þ�s�� 

�ƒ�o�•�Ý �€�m�å�g�Ï�s�k�‚ �z�p�š �|�g�n�Î�|�t�s �•�p�s �å�k�i�Ü�{�p�s �k�Ï�s�g�‚ �s�g �å�k�n�t�j�k�Þ�€�t�o�s �å�Ï�g �|�g�{�Þ�•�k�q�m �€�~�Ò�€�m 
�g�s�Ü�å�k�€�g �€�•�g �z�g�‚�j�‚�Ü �|�g�‚ �•�t�o�š �o�z�t�{�t�i�‚�€�•�Ò�š�� �•�Ï�g �€�~�Ò�€�m �z�t�o �n�g �g�z�t�}�k�Þ�i�k�‚ �•�m�s 
�o�z�Ò�q�å�k�•�q�m �z�q�t�€�|�Ý�{�{�m�€�m �|�g�‚ �n�g �n�Ò�•�k�‚ �|�q�‚�•�Î�q�‚�g �€�•�t �k�Ï�j�t�š �|�g�‚ �•�m�s �z�t�‚�Ý�•�m�•�g �•�p�s 
�k�z�‚�j�q�Ü�€�k�p�s �z�t�o �•�g �m�{�k�|�•�q�t�s�‚�|�Ü �å�Ò�€�g �g�€�|�t�Þ�s �€�•�t�o�š �s�Ò�t�o�š�� �ƒ�z�Ý �•�m�s �Ü�{�{�m�� �t�}�k�Ï�{�t�o�s 
�s�g �j�‚�j�Ü�r�t�o�s �€�•�g �z�g�‚�j�‚�Ü �Ý�� �•�‚ �t�‚ �Ï�j�‚�t�‚ �Ò�å�g�n�g�s �€�•�m�s �z�g�‚�j�‚�|�Î �•�t�o�š �m�{�‚�|�Ï�g�� �•�t �z�g�‚�~�s�Ï�j�‚ 
�i�k�s�s�Ü �~�g�q�Ü�Ø �|�g�‚�Ø�g�s�k�å�k�{�‚�Ü�� �å�t�q�}�Ñ�s�k�‚�� �|�g�{�{�‚�k�q�i�k�Ï �|�g�‚ �z�q�t�Ü�i�k�‚�� �‹�g�‚ �•�g �g�i�g�n�Ü �•�m�š 
�i�s�Î�€�‚�g�š �•�o�~�g�i�p�i�Ï�g�š �|�g�s�Ò�s�g �k�z�Ï�•�k�o�i�å�g �•�m�š �•�k�~�s�t�{�t�i�Ï�g�š �j�k�s �å�z�t�q�k�Ï �s�g �•�g �z�q�t�€�}�Ò�q�k�‚�� 

���|�k�Ï�å�k�s�t �j�‚�g�€�|�k�o�g�€�å�Ò�s�t�	 

�„. �Œ�t�i�t�•�k�~�s�‚�|�Ý�Ø�|�k�Ï�å�k�s�t�Ø 

�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø���g�z�Ý�€�z�g�€�å�g�	��  �…�‚�Ü�s�s�m�š�Ø�’�Ï�•�€�t�š 

�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø�i�‚�g�Ø�j�t�o�{�k�‚�Ü�Ø-�g�o�•�Ý�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�•�t�Ø�•�Ï�å�m�å�g�Ø�•�m�š�Ø�k�z�‚�•�o�~�Ï�g�š�� 
�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø�i�‚�g�Ø�€�|�Ò�•�m�Ø-�g�o�•�Ý�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�m�Ø�z�m�i�Î�Ø�•�m�š�Ø�j�Þ�s�g�å�m�š�� 

�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø�i�‚�g�Ø�z�g�‚�~�s�Ï�j�‚�Ø-�g�o�•�Ý�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�•�t�Ø�å�o�€�•�‚�|�Ý�Ø�•�m�š�Ø�g�‚�Ñ�s�‚�g�š�Ø�s�‚�Ý�•�m�š�� 
�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø�i�‚�g�Ø�j�‚�Ü�h�g�€�å�g�Ø-�g�o�•�Ý�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�•�t�Ø�n�k�å�Ò�{�‚�t�Ø�•�m�š�Ø�i�s�Ñ�€�m�š�� 

�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø�s�g�Ø�k�Ï�€�g�‚�Ø�}�‚�{�‚�|�Ý�š�Ø-�g�o�•�Ý�š�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�t�Ø�j�q�Ý�å�t�š�Ø�z�q�t�š�Ø�•�m�s�Ø�k�o�•�o�~�Ï�g�� 
�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø�i�‚�g�Ø�Ý�s�k�‚�q�g�Ø-�g�o�•�Ü�Ø�n�g�Ø�•�q�g�h�Î�r�t�o�s�Ø�•�t�Ø�Ý�~�m�å�Ü�Ø�€�t�o�Ø�p�š�Ø�•�»�Ø�g�€�•�Ò�q�‚�g�� 

�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø�s�»�Ø�g�i�g�z�Ü�š�Ø�|�g�‚�Ø�s�»�Ø�g�i�g�z�‚�Ò�€�g�‚�Ø-�g�o�•�Ý�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�•�t�Ø�z�q�t�s�Ý�å�‚�t�Ø�•�p�s�Ø�‰�k�Ñ�s�� 
�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø�s�g�Ø�|�t�‚�•�Ü�š�Ø�t�{�Ý�i�o�q�Ü�Ø�€�t�o�Ø-�k�Ï�s�g�‚�Ø�z�t�{�Þ�Ø�€�Þ�s�•�t�å�m�Ø�m�Ø�å�Ò�q�g�Ø�i�‚�g�Ø�s�g�Ø�Ø�a�€�g�‚�Ø

�k�i�p�‚�€�•�Î�š�� 
�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø�s�g�Ø�i�k�{�Ü�š�Ø-�g�o�•�Ý�Ø�k�Ï�s�g�‚�Ø�m�Ø�å�t�o�€�‚�|�Î�Ø�•�m�š�Ø�•�o�~�Î�š�� 

�„�q�k�š�Ø�~�q�Ý�s�t�Ø�s�g�Ø�k�Ï�€�g�‚�Ø�z�g�‚�j�Ï�Ø-�i�‚�g�Ø�s�g�Ø�s�‚�Ñ�n�k�‚�š�Ø�g�o�n�k�s�•�‚�|�Ü�Ø�g�s�n�q�Ñ�z�‚�s�t�š�� 
�;�–�= 
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�‘�ƒ�’�ƒ�Å�ˆ�’�ˆ�”�†�Š�” 

�ƒ��  �Ž�g �g�z�t�j�Ñ�€�k�•�k �z�k�q�‚�{�m�z�•�‚�|�Ü �•�t �s�Ý�m�å�g �•�p�s �j�Þ�t �z�q�Ñ�•�p�s �z�g�q�g�i�q�Ü�}�p�s  �•�t�o 
�|�k�‚�å�Ò�s�t�o  �å�Ò�€�g �€�k 60-80 �{�Ò�r�k�‚�š�� 

(�•�t�s�Ü�j�k�š  15) 

�„������ �Ž�g �k�z�‚�h�k�h�g�‚�Ñ�€�k�•�k �Î �s�g �j�‚�g�•�k�Þ�€�k�•�k �•�t�o�š �z�g�q�g�|�Ü�•�p �‚�€�~�o�q�‚�€�å�t�Þ�š�� �g�‚�•�‚�t�{�t�i�Ñ�s�•�g�š 
�•�m�s �g�z�Ü�s�•�m�€�Î �€�g�š �å�k �€�•�t�‚�~�k�Ï�g �•�t�o �|�k�‚�å�Ò�s�t�o�� 

�g�� �Å�t �t�å�g�j�‚�|�Ý �z�g�‚�~�s�Ï�j�‚ �g�z�t�•�k�{�k�Ï �•�t �å�Ò�€�t �j�‚�t�~�Ò�•�k�o�€�m�š �•�m�š �z�g�‚�j�‚�|�Î�š 
�k�s�k�q�i�m�•�‚�|�Ý�•�m�•�g�š 

�h�� �ˆ �•�m�{�k�Ý�q�g�€�m �|�g�‚ �t �o�z�t�{�t�i�‚�€�•�Î�š �j�k�€�å�k�Þ�t�o�s �j�o�t �g�s�n�q�Ñ�z�‚�s�k�š �g�‚�€�n�Î�€�k�‚�š �|�g�‚ 
�Ò�•�€�‚ �k�s�j�o�s�g�å�Ñ�s�t�o�s �•�‚�š �s�t�m�•�‚�|�Ò�š �{�k�‚�•�t�o�q�i�Ï�k�š�� 

�i�� �•  �o�z�t�{�t�i�‚�€�•�Î�š �|�g�•�g�q�i�k�Ï �•�m �j�‚�g�z�q�t�€�p�z�‚�|�Î �k�z�g�}�Î �å�k �•�t�o�š �€�o�s�t�å�Î�{�‚�|�t�o�š�� 
�j�� �ˆ �k�r�g�•�t�å�‚�|�k�o�å�Ò�s�m �•�o�~�g�i�p�i�Ï�g �k�Ï�s�g�‚ �Ò�s�g �g�z�Ý �•�g �g�i�g�n�Ü �z�t�o �j�k�s �z�q�t�€�}�Ò�q�k�‚ �m 

�~�q�Î�€�m �•�t�o �o�z�t�{�t�i�‚�€�•�Î�� 
�k�� �•�‚ �m�{�k�|�•�q�t�s�‚�|�t�Ï �o�z�t�{�t�i�‚�€�•�Ò�š  �j�k�s �k�{�{�t�~�k�Þ�t�o�s �å�t�‚�q�g�Ï�t�o�š �|�‚�s�j�Þ�s�t�o�š�� 

(�•�t�s�Ü�j�k�š  10) 

�„��2. �Ž�g �€�~�t�{�‚�Ü�€�k�•�k �•�t�s �•�Ï�•�{�t �•�t�o �|�k�‚�å�Ò�s�t�o �ƒ�� 

(�•�t�s�Ü�j�k�š  15) 

�„��3. �Ž�g �k�s�•�t�z�Ï�€�k�•�k �z�Ò�s�•�k �j�‚�g�}�t�q�k�•�‚�|�Ò�š �{�Ò�r�k�‚�š �Î �}�q�Ü�€�k�‚�š �z�t�o �k�r�g�€�}�g�{�Ï�l�t�o�s �•�m 
�€�o�s�t�~�Î �•�t�o �|�k�‚�å�Ò�s�t�o�� �‘�t�‚�g �s�t�m�å�g�•�‚�|�Î �€�~�Ò�€�m �j�m�{�Ñ�s�t�o�s��  

(�•�t�s�Ü�j�k�š  15) 

�….  �‘�t�‚�t �|�g�•�Ü �•�m �i�s�Ñ�å�m �€�g�š �k�Ï�s�g�‚ �•�t �|�k�s�•�q�‚�|�Ý �n�Ò�å�g �•�t�o �|�k�‚�å�Ò�s�t�o�� �•�k �z�t�‚�t�o�š 
�|�k�‚�å�k�s�‚�|�t�Þ�š �j�k�Ï�|�•�k�š �i�Ï�s�k�•�g�‚ �g�s�•�‚�{�m�z�•�Ý�� �Ž�g �€�•�m�q�Ï�r�k�•�k �•�m�s �g�z�Ü�s�•�m�€�Î �€�g�š �€�k �•�q�k�‚�š 
�|�k�‚�å�k�s�‚�|�t�Þ�š �j�k�Ï�|�•�k�š (200 �z�k�q�Ï�z�t�o �{�Ò�r�k�‚�š) 

(�•�t�s�Ü�j�k�š  15) 

�“.  �Ž�g �g�s�g�}�k�q�n�k�Ï�•�k �€�•�m�s �g�r�Ï�g �•�m�š �i�s�Î�€�‚�g�š �•�o�~�g�i�p�i�Ï�g�š�� �€�•�t�o�š �k�}�Î�h�t�o�š �|�o�q�Ï�p�š�� 
�|�g�‚ �s�g �k�r�m�i�Î�€�k�•�k �z�p�š �å�z�t�q�k�Ï �•�t �€�~�t�{�k�Ï�t �|�g�‚ �m �t�‚�|�t�i�Ò�s�k�‚�g �s�g �€�o�å�h�Ü�{�{�k�‚ �€�•�m�s 
�g�r�‚�t�z�t�Ï�m�€�m �•�t�o �k�{�k�Þ�n�k�q�t�o �~�q�Ý�s�t�o �•�t�o�š�� �Å�t �|�k�Ï�å�k�s�Ý �€�g�š �n�g �j�m�å�t�€�‚�k�o�•�k�Ï �p�š 
�Ü�q�n�q�t �€�•�m �€�~�t�{�‚�|�Î �k�}�m�å�k�q�Ï�j�g�� (300-350 �{�Ò�r�k�‚�š�	   

(�•�t�s�Ü�j�k�š  30) 

�†�z�‚�å�Ò�{�k�‚�g���Ø�‘�g�•�Ò�q�g�Ø�ƒ�i�i�k�{�‚�|�Î 
 
 
 
 
 

 �•�‚�Ø�k�s�j�k�‚�|�•�‚�|�Ò�š�Ø�g�z�g�s�•�Î�€�k�‚�š�Ø�•�p�s�Ø�n�k�å�Ü�•�p�s�Ø�n�g�Ø�g�s�g�q�•�m�n�t�Þ�s�Ø�€�•�m�s�Ø�‚�€�•�t�€�k�{�Ï�j�g�Ø�å�g�š���Ø
www.thetiko.gr �g�z�Ý�Ø30/04. 
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�“�‚�g�i�Ñ�s�‚�€�å�g�Ø1�t :  
�‹�p�s�€�•�g�s�•�Ï�s�t�š�Ø�Ç�g�•�l�Ý�z�t�o�{�t�š���Ø� �ˆ�Ø�ƒ�s�s�‚�Ñ�• ���g�z�Ý�€�z�g�€�å�g�	���Ø��������-1920 

   �;�������=�Ø �”�o�s�m�n�Ï�l�t�o�s�k�Ø �€�•�g�Ø �~�p�q�‚�Ü�Ø �å�g�š�Ø�_ �Ò�•�€�‚�Ø �|�Ü�z�p�š�Ø �Ü�q�~�‚�€�k�_  �|�g�‚�Ø �å�g�š�Ø �r�k�s�‚�•�k�Þ�t�o�s�k�Ø
�å�‚�|�q�t�Þ�š���Ø�”�•�m�Ø�„�{�g�~�‚�Ü�Ø�|�g�‚�Ø�€�•�m�Ø�’�t�o�€�Ï�g�Ø�|�g�‚�Ø�•�Ñ�q�g�Ø�Þ�€�•�k�q�g�Ø�|�g�‚�Ø�€�•�m�s�Ø�ƒ�å�k�q�‚�|�Î���Ø�;�������=�Ø�“�k�Ø�h�i�Ü�l�k�‚�Ø
�•�Ï�z�t�•�k�š�Ø�m�Ø�i�m�š���Ø�j�k�Ø�å�g�š�Ø�}�•�Ü�s�k�‚�Ø�s�g�Ø�l�Î�€�t�o�å�k���Ø�‹�g�‚�Ø�i�p���Ø�€�g�s�Ø�Ò�å�g�n�g�Ø�j�Þ�t�Ø�•�q�Ï�g�Ø�i�q�Ü�å�å�g�•�g���Ø
�Ò�z�q�k�z�k�Ø�s�g�Ø�}�Þ�i�p���Ø�Ø�;������] 

   �‹�g�‚�Ø�•�m�Ø�Œ�g�å�z�q�Î�Ø�|�g�‚�Ø�•�t�o�Ø�Ç�q�‚�€�•�t�Þ�Ø�z�t�o�Ø�|�{�k�Ï�s�g�å�k�Ø�•�t�Ø�å�g�i�g�l�Ï���Ø�Ü�{�{�g�l�g���Ø�€�•�t�{�‚�l�Ý�å�t�o�s�g�Ø�|�g�‚�Ø
�i�p�Ø �|�‚�Ø �Ò�h�i�g�‚�s�g�Ø �i�Þ�q�p�Ø �€�•�t�o�š�Ø �j�q�Ý�å�t�o�š���Ø �‘�k�q�s�t�Þ�€�g�Ø �|�‚�Ø �g�z�Ý�Ø �|�k�Ï�s�t�s���Ø �Ý�z�t�o�Ø �€�k�q�i�‚�Ü�s�‚�l�k1 
�i�‚�t�q�•�t�}�t�q�k�å�Ò�s�g�Ø �|�‚�Ø �m�Ø �ƒ�s�s�‚�Ñ�Ø �|�g�‚�Ø �å�t�o�Ø �}�g�‚�s�Ý�•�g�s�k�Ø �z�p�š�Ø �Î�å�t�o�s�Ø �k�i�Ñ�Ø �•�Ñ�q�g�Ø �t�Ø
�{�‚�å�t�|�t�s�•�Ý�q�t�š2���Ø �z�t�o�Ø �•�m�s�Ø �|�o�s�m�i�t�Þ�€�k�Ø �å�‚�g�Ø �}�t�q�Ü���Ø �•�g�Ø �•�Ñ�q�g�Ø �z�Ü�{�‚�Ø �j�k�s�Ø �å�z�t�q�t�Þ�€�g�Ø �s�g�Ø
�z�m�i�g�Ï�s�p�Ø�z�Ü�s�•�g�Ø�€�•�t�Ø�z�m�i�Ü�j�‚�Ø�i�‚�g�Ø�s�k�q�Ý�½�Ø�Î�•�g�s�Ø�•�t�Ø�å�‚�|�q�Ý�•�k�q�t�Ø�z�g�‚�j�Ï�Ø�•�t�o�Ø�å�g�i�g�l�‚�t�Þ�Ø�i�‚�a�Ø�g�o�•�Ý���Ø
�|�‚�Ø�Ò�•�€�‚�Ø�j�k�Ø�å�z�t�q�t�Þ�€�g�Ø�z�‚�g�Ø�s�g�Ø�h�{�Ò�z�p�Ø�|�Ü�n�k�Ø�å�Ò�q�g�Ø�•�m�s�Ø�ƒ�s�s�‚�Ñ���Ø�Å�m�s�Ø�g�o�{�Î�Ø�•�t�o�Ø�€�z�‚�•�‚�t�Þ�Ø�•�m�š�Ø
�•�m�Ø�~�Ñ�q�‚�l�k�Ø�g�z�Ý�Ø�•�m�s�Ø�g�o�{�Î�Ø�•�t�o�Ø�å�g�i�g�l�‚�t�Þ�Ø�å�g�š�Ø�Ò�s�g�Ø�€�•�k�s�Ý���Ø�|�g�‚�Ø�|�k�‚�Ø�z�k�•�‚�Ý�å�t�o�s�g�Ø�|�g�å�‚�Ü�Ø�€�•�‚�i�å�Î�Ø
�|�‚�Ø�g�{�{�Ü�l�g�å�k�Ø�j�o�t�Ø�•�q�Ï�g�Ø�{�Ý�i�‚�g���Ø�Ý�•�g�s�Ø�•�Þ�~�g�‚�s�k�Ø�s�g�Ø�z�k�•�g�~�•�k�Ï�Ø�|�‚�Ø�g�o�•�Î�Ø�•�m�s�Ø�Ï�j�‚�g�Ø�Ñ�q�g���Ø�|�g�‚�Ø�|�k�‚�Ø
�g�q�~�Ï�€�g�å�k�Ø�s�g�Ø�€�å�Ï�i�t�o�å�k�Ø�|�g�‚�Ø�•�t�Ø�h�q�Ü�j�o�Ø�g�q�i�Ü���Ø�Ý�•�g�s�Ø�|�{�k�Ï�s�g�å�k�Ø�•�t�Ø�å�g�i�g�l�Ï�Ø�|�‚�Ø�Ò�h�q�‚�€�|�k�Ø�|�‚�Ø�g�o�•�Î�Ø
�|�g�‚�q�Ý�Ø�s�g�Ø�r�k�|�{�k�}�•�k�Ï�Ø�g�z�Ý�Ø�•�m�Ø�å�Ü�s�g�Ø�•�m�š���Ø 

   �†�|�k�Ï���Ø�Ò�s�g�Ø�h�q�Ü�j�o�Ø�z�t�o�Ø�k�Ï�~�k�Ø�g�q�q�p�€�•�Î�€�k�‚�Ø�|�Ü�z�t�‚�t�š�Ø�j�‚�|�Ý�š�Ø�•�m�š���Ø�|�‚�Ø�m�Ø�å�Ü�s�g�Ø�•�m�š�Ø�z�Î�i�k�Ø�s�g�Ø
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   �”�m�|�Ñ�n�m�|�g�Ø�{�t�‚�z�Ý�s�Ø�z�q�p�Ï�Ø�n�g�å�z�Ü�Ø�|�g�‚�Ø�|�g�n�Ñ�š�Ø�Î�r�k�q�g�Ø�z�p�š�Ø�r�o�z�s�Ü�Ø�z�q�p�•�Þ�•�k�q�g�Ø�g�z�Ý�Ø�•�m�Ø
�å�Ü�s�g�Ø�•�m�š���Ø�•�q�Ü�h�m�r�g�Ø�|�g�‚�Ø�å�z�Î�|�g�Ø�€�•�m�s�Ø�g�o�{�Î�� 

   �Å�m�Ø�h�q�Î�|�g�Ø�å�z�q�t�š�Ø�€�•�m�s�Ø�z�Ý�q�•�g���Ø�‹�g�n�Ý�•�g�s�k�Ø�€�a�Ø�Ò�s�g�Ø�|�g�€�Ý�s�‚9 �|�g�‚�Ø�•�Ü�i�‚�l�k�Ø�•�‚�š�Ø�Ý�q�s�‚�n�k�š�Ø�|�g�‚�Ø
�•�g�Ø �z�g�i�Ý�s�‚�g���Ø �‘�Î�i�g�Ø �•�Ý�€�t�Ø �€�‚�i�Ü�Ø �z�t�o�Ø �å�k�Ø �|�g�•�Ü�{�g�h�k�Ø �å�Ý�s�t�Ø �Ü�å�g�Ø �Ò�}�•�g�€�g�Ø �å�z�q�t�€�•�Ü�Ø �•�m�š���Ø
�•�g�}�s�Ï�€�•�m�|�k�Ø�z�t�o�Ø�å�k�Ø�k�Ï�j�k�Ø�|�g�‚�Ø�å�t�o�Ø�Ò�q�‚�r�k�Ø�å�‚�g�Ø�}�t�h�‚�€�å�Ò�s�m�Ø�å�g�•�‚�Ü�Ø�~�p�q�Ï�š�Ø�s�g�Ø�|�t�o�s�m�n�k�Ï�� 

    � �À�q�n�g�Ø�s�g�Ø�€�t�o�Ø�g�}�Î�€�p�Ø�i�k�‚�g�•���Ø�•�m�š�Ø�k�Ï�z�g�Ø� �}�k�Þ�i�p�Ø�€�Î�å�k�q�g�•. 

    � �‘�t�Þ�Ø�z�g�š���•�Ø�•�‚�n�Þ�q�‚�€�k�Ø�g�s�Î�€�o�~�g�Ø�|�g�‚�Ø�}�t�h�‚�€�å�Ò�s�g���Ø 

    � �”�•�m�s�Ø�r�k�s�‚�•�‚�Ü�•. 

    � �‹�g�‚�Ø�j�k�Ø�n�g�Ø�r�g�s�g�q�n�k�Ï�š�•; 

 
5   ���t�	 �{�p�z�t�j�Þ�•�m�š���Ø�|�{�Ò�}�•�m�š���Ø�g�z�g�•�k�Ñ�s�g�š 
6   ���•�t�	�Ø�€�t�Þ�€�t�o�q�t���Ø�j�‚�g�j�Ý�€�k�‚�š���Ø�}�Î�å�k�š 
7   �|�g�l�g�s�•�Ï�l�p���Ø�|�k�q�j�Ï�l�p���Ø�z�{�t�o�•�Ï�l�p�Ø 
8   ���t�	�Ø�å�z�k�l�g�~�•�Ü�š���Ø�•�t�Ø�€�o�q�•�Ü�q�‚�Ø�•�p�s�Ø�k�‚�€�z�q�Ü�r�k�p�s 

9  ���•�t�	 �|�g�€�Ý�s�‚���Ø�|�‚�h�Ñ�•�‚�t�Ø�g�z�Ý�Ø�€�g�s�Ï�j�k�š 
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ΦΥΣΙΚΗ Α΄ ΛΥΚΕΙΟΥ: 
 

1. Εξισώσεις ευθύγραμμων κινήσεων και γραφικές παραστάσεις. 

2. Νόμοι του Newton. 

3. Ανάλυση δυνάμεων σε άξονες, συνισταμένη δυνάμεων.  

4. Έργα δυνάμεων, συντηρητικές δυνάμεις. 

5. Ενέργειες (κινητική, δυναμική),  Α.Δ.Μ.Ε. 

6. Θ.Μ.Κ.Ε. (θεώρημα μεταβολής της κινητικής ενέργειας). 

7. Ισχύς. 

8. Μονάδες μέτρησης μεγεθών, υποπολλαπλάσια και πολλαπλάσιά τους. 

9. Απαραίτητη είναι η γνώση των παρακάτω κατηγοριών:  

α) του κεκλιμένου επίπεδου  

β) η ισορροπία σώματος  

γ) συντηρητικές δυνάμεις. 
 

ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ (Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ): 
 

1. Οριζόντια βολή σε βαρυτικό πεδίο – αρχή της επαλληλίας των κινήσεων. 

2. Ορμή – αρχή διατήρησης της ορμής και εφαρμογές της. 

3. Ομαλή κυκλική κίνηση και κυκλικές κινήσεις στις οποίες εφαρμόζουμε 
Θ.Μ.Κ.Ε. ή Α.Δ.Μ.Ε. και αναλύουμε την κεντρομόλο δύναμη (π.χ. εκκρεμή). 

4. Πίεση και μονάδες μέτρησής της. 

5. Ρυθμοί μεταβολής διαφόρων μεγεθών. 
 

                           ΦΥΣΙΚΗ  ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 
      Συνεχές ηλεκτρικό ρεύμα-ηλεκτρικά κυκλώματα-ηλεκτρική ενέργεια – 
ηλεκτρική ισχύς.                     

 

 
ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΘΕΩΡΙΑΣ : ΟΡΙΖΟΝΤΙΑ ΒΟΛΗ 

▪Στον άξονα x x́ :ΣFx = 0 →
ευθύγραμμη ομαλή κίνηση  

{υx = υ0 = σταθ.
x = υ0 ∙ t  

▪Στον άξονα y΄y :ΣF𝑦 = mg → ελεύθερη πτώση    

{
υy = g ∙ 𝑡

y = 1
2
g ∙ t2 

 

ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 

ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ   

   ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΘΕΩΡΙΑΣ-ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ-ΑΣΚΗΣΕΙΣ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 
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.                  

     

    Μεγέθη που  
    μένουν σταθερά    
    στην ομαλή  
    κυκλική  
    κίνηση : 

Μέτρο γραμμικής ταχύτητας 
1. Περίοδος 
2. Συχνότητα 
3. Γωνιακή ταχύτητα 
4. Μέτρο κεντρομόλου επιτάχυνσης 
5. Μέτρο κεντρομόλου δύναμης 

        
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ-ΑΣΚΗΣΕΙΣ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 
 
10. Να ορίσετε την ομαλή κυκλική κίνηση. 
Να ορίσετε τα παρακάτω μεγέθη και να αναφέρετε τις μονάδες τους στο SI: 
α) περίοδος Τ,    β) συχνότητα f, 
γ) γραμμική ταχύτητα υ,   δ) γωνιακή ταχύτητα ω, 
ε) κεντρομόλος επιτάχυνση ακ,  στ) κεντρομόλος δύναμη Fκ.. 
Ποια από τα παρακάτω μεγέθη παραμένουν σταθερά στην ομαλή κυκλική 
κίνηση; Ποια από αυτά διατηρούν σταθερό το μέτρο τους; 
 

11. Σε καθεμιά από τις θέσεις (1) και (2) από τις οποίες διέρχεται το σφαιρίδιο που 
κινείται κυκλικά, σχεδιάστε τα μεγέθη:.   ω⃗⃗  , α⃗⃗ κ , F⃗ κ .  

 

 

�> 

υ⃗   

 
 

Γ) 

 

�> 

 

υ⃗    

 

 �”  

 

 

Δ) 

�#
�#

 

�> 

 

(1) 
 

(2) 

 

Α)  

 

 

( )  

Β) 

υ⃗ 
0   

υ⃗    
υ⃗    

(1) 

(2) 
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12. Η κεντρομόλος δύναμη: 
Α. α) είναι δύναμη επαφής;  

 β) είναι δύναμη που δρα εξ’ αποστάσεως;  
 γ) μπορεί να είναι επαφής, εξ’ αποστάσεως ή συνδυασμός τους;  

Επιλέξτε τη σωστή απάντηση και αιτιολογήστε την.  
Β. Εξηγήστε γιατί δεν παράγει έργο. 

 
13. Πως δημιουργείται η απαραίτητη κεντρομόλος δύναμη κατά την κυκλική 
κίνηση ενός αυτοκινήτου: 

      α) σε οριζόντιο οδόστρωμα ,  
      β) σε υπερυψωμένο λείο οδόστρωμα ; 
 
14. Ποια είναι η μέγιστη ταχύτητα που μπορεί να έχει ένα αυτοκίνητο για να 
κινηθεί σε  οριζόντια στροφή ακτίνας R=50m, αν ο συντελεστής  οριακής 
στατικής τριβής ανάμεσα στα λάστιχα και το δρόμο είναι μ=0,8;  

 
Δίνεται   g = 10m/s2  . 

 
15. Οι τροχοί του σχήματος στρέφονται γύρω από σταθερούς άξονες που περνούν 

από τα κέντρα τους και οι περιφέρειές 
τους έχουν τυλιγμένο αβαρές μη εκτατό 
τεντωμένο νήμα που δεν ολισθαίνει σ’ 
αυτές.  

Aν R R =   να βρείτε τους λόγους:  

α) 1

2



, όπου   και   τα μέτρα των 

γραμμικών ταχυτήτων των σημείων των 
περιφερειών των δύο τροχών, 

β) 




, όπου   και   τα μέτρα των γωνιακών ταχυτήτων των δύο τροχών, 

γ) 
f

f





, όπου f  και f  οι συχνότητες περιστροφής των τροχών, 

δ) 1
2







, όπου 

  και 
  τα μέτρα των κεντρομόλων επιταχύνσεων των 

σημείων των περιφερειών των δύο τροχών. 

ε) 1
2



, όπου   και   οι αριθμοί των περιστροφών που κάνουν οι δύο τροχοί 

στον ίδιο χρόνο. 

Κωνικό εκκρεμές στο οποίο το 
σφαιρίδιο κινείται αριστερόστροφα. 

Ε) 

  

 

 

 
K1 

 
K2 

 
R1  

R2 
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39. Από ύψος h=20m αφήνουμε ένα σώμα μάζας m=0,1kg να πέσει ελεύθερα. 

Αν κατά τη πρόσκρουση με το έδαφος το σώμα 
χάσει το 75% της κινητικής ενέργειας που είχε 
μόλις πριν έρθει σε επαφή με το έδαφος, βρείτε:  

 
 

 

α) το μέτρο της ταχύτητας   που έχει αμέσως μετά την  πρόσκρουση 

β) αν ο χρόνος της πρόσκρουσης είναι 0,01s,βρείτε τη μέση δύναμη που 
δέχεται το σώμα από το έδαφος, 

γ) το ύψος  στο οποίο θα φτάσει μετά την πρώτη αναπήδηση και το 
αντίστοιχο χρονικό διάστημα. 

Δίνεται: g m / s .=  
 

40. Σφαιρίδιο μάζας m=1kg κινούμενο οριζόντια συγκρούεται με ταχύτητα μέτρου 
 με αρχικά ακίνητο σώμα μάζας M 4kg= . 

Αν η κρούση είναι πλαστική βρείτε:  
α) το % της κινητικής ενέργειας που χάθηκε κατά 
την κρούση. 

β) το κλάσμα της κινητικής ενέργειας που το σφαιρίδιο μεταβίβασε στο σώμα Μ 
κατά την κρούση, 
γ) αν η διάρκεια της κρούσης είναι 0,1sec βρείτε τη μέση δύναμη που ασκήθηκε 
στο κάθε σώμα κατά την κρούση, 
δ) αν το συσσωμάτωμα εμφανίζει τριβή με το δάπεδο με συντελεστή , =    

βρείτε την απόσταση που θα διανύσει μέχρι να σταματήσει. 
ε) βρείτε το χρονικό διάστημα που απαιτείται ώστε το συσσωμάτωμα να 
σταματήσει. 

Δίνεται . 
 

41. Σώμα μάζας m 
εκτοξεύεται κατακόρυφα 
προς τα πάνω με ταχύτητα 
μέτρου .Όταν 
φτάσει στο μέγιστο ύψος 
διασπάται σε δύο κομμάτια.  

Το ένα έχει μάζα m
m

=


  

 
και αποκτά οριζόντια 

ταχύτητα μέτρου υ1=20m/s.   

α) Αποδείξτε ότι το δεύτερο κομμάτι θα κινηθεί σε κατεύθυνση αντίθετη της υ⃗ 1 . 
β) Αν Κ και Λ είναι οι θέσεις που τα δύο κομμάτια φτάνουν στο έδαφος, βρείτε 
την απόσταση ΚΛ. 
γ) βρείτε τον χρόνο που απαιτείται ώστε από τη στιγμή της εκτόξευσης να 
θραύσματα να φτάσουν στο έδαφος.  

Δίνεται . 
 

�• �@ 
m 

h 
 

 
 

 

�> �? 

m 

�•0 

m1 m2 

�•1 �•2 
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45. Στο ακίνητο σώμα μάζας 2kg του σχήματος, ασκείται η δύναμη F η οποία 
προκαλεί μεταβολή στην 
ταχύτητα που παριστάνεται 
στο παρακάτω διάγραμμα. 
Να κάνετε το αντίστοιχο 
διάγραμμα. 
α. της ορμής και 
β. της δύναμης F. 
Θεωρήστε λείο το οριζόντιο 
επίπεδο στο οποίο κινείται το 
σώμα. 

 
46. Το σφαιρίδιο του απλού εκκρεμούς που έχει μάζα m1=0,1kg , αφήνεται από  
ύψος  h όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα όπου το νήμα σχηματίζει γωνία 60ο 
με την κατακόρυφο (το νήμα είναι τεντωμένο, αβαρές και μη εκτατό). Όταν 
φτάσει στην κατακόρυφη θέση συγκρούεται κεντρικά με ακίνητο σώμα μάζας 
m2=0,8kg. Μετά την κρούση το σφαιρίδιο ακινητοποιείται. Το νήμα έχει μήκος 
l=0,4m.  

 
α. Βρείτε την ταχύτητα που αποκτά από την κρούση το σώμα m2. 

β. Βρείτε την θερμότητα που 
αναπτύχθηκε κατά την κρούση 
γ. Βρείτε το % ποσοστό της κινητικής 
ενέργειας που το σφαιρίδιο 
μεταβίβασε στο δεύτερο σώμα 
 
δ. Αν το δεύτερο σώμα εμφανίζει με το 
δάπεδο τριβή με συντελεστή μ=0,1,  
βρείτε σε πόση απόσταση από την 
αρχική του θέση θα σταματήσει. 

Δίνεται g=10m/s2. 

47. Τα σφαιρίδια του σχήματος έχουν μάζες 1m m= , 

2m 3m=  και M m=  όπου m 0,1kg= . Μόλις πριν την 
κεντρική και πλαστική κρούση των τριών σωμάτων τα 
μέτρα των ταχυτήτων των Σ1 και Σ2 είναι αντίστοιχα 

1�# ���P �� �V=  και 2�# ���P �� �V= , ενώ το σώμα μάζας Μ 
είναι αρχικά ακίνητο και κρέμεται από το κατακόρυφο 
αβαρές και μη εκτατό νήμα του σχήματος μήκους 

0,5m.=  

Α. Εφόσον η κρούση των τριών σωμάτων θεωρηθεί «ακαριαία» βρείτε την τάση 
του νήματος αμέσως μετά την κρούση. 
Β.  
α) Εάν επαναληφθεί η κεντρική και πλαστική κρούση, αντικαθιστώντας το 
σφαιρίδιο Σ2 με ένα άλλο μάζας 2m m =  το οποίο έχει ταχύτητα 2�# ���P �� �V =  

αντίρροπη της 1�#  τότε βρείτε και πάλι την τάση του νήματος αμέσως μετά την 
«ακαριαία» κρούση. 

�K 

�•2 �•

�@ 

�~�G1) �~�G2) 

m1 m2 
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4. της γωνιακής ταχύτητας d

dt

  δ) επιτάχυνση α 

5. της ορμής dp

dt
 ε) F   

6. του έργου (ενέργειας) μιας δύναμης 
FdW

dt
 

στ) γωνιακή ταχύτητα ω 

7. της κινητικής ενέργειας dK

dt
 ζ) γωνιακή επιτάχυνση   

 
51.Να μετατρέψετε στο S.I.  τα παρακάτω μεγέθη: 

α. πίεση 4atm  

β. πίεση 380mm Hg  

γ. ταχύτητα 72 Κm/h  

δ. επιτάχυνση 36.000 cm/min2  

ε. συχνότητα 720 στροφές/ min  

στ. ορμή 400 g· cm/s  

ζ. γωνιακή ταχύτητα 600 rad/min 
 

 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΘΕΩΡΙΑΣ : ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΡΕΥΜΑ 

▪  Ηλεκτρικό φορτίο (κβαντισμένο μέγεθος) :                                                                       
q = N ∙ e, όπου N ∈ ℤ και e = 1,6 ∙ 10−19C = |qe| 

▪  Ένταση ηλεκτρικού ρεύματος (1 Ampère) :                                                                     

I = Δq
Δt

= ρυθμός ροής του ηλεκτρ. φορτίου από μια διατομή του αγωγού 

▪  Νόμος Ohm για ωμική αντίσταση : 

I = V
R
,   όπου V η τάση (1Volt) στα άκρα του αγωγού 

 

▪  Αντίσταση (ωμική)  (1Ω) : 

R = V
I
= σταθερή      R = ρ ∙ ℓ

Α
    όπου: 

 𝓵   το μήκος του αγωγού 

 Α  το εμβαδόν διατομής του (1m2)  

 ρ  η ειδική αντίσταση (1Ω ∙ m) 
 

▪  Σύνδεση αντιστατών σε σειρά (ίδια Ι) :                                               

 Rολ = R1 + ⋯+ Rν 
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▪  Σύνδεση αντιστατών παράλληλα                                  

 (ίδια V στα άκρα τους) : 

1
Rολ

=
1
R1

+ ⋯+
1
Rν

 

 

▪  Σύνδεση 2 αντιστατών παράλληλα: Rολ = R1∙R2

R1+R2
 

▪  1ος κανόνας Kirchhoff (ισοδυναμεί με την αρχή 
διατήρησης του ηλεκτρικού φορτίου) :                                            

I = I1 + ⋯+ Iν   ή   ΣΙ = 0             

▪  2ος κανόνας Kirchhoff σε κλειστό κύκλωμα (ισοδυναμεί    

με την αρχή διατήρησης της ενέργειας) :  ΣV = 0   

 
▪  Διαφορά δυναμικού στα άκρα αγωγού αντίστασης R: 

V = I ∙ R       

▪  Ηλεκτρική ενέργεια (1 Joule) :                                                               

Wηλ = V ∙ I ∙ Δt =
V2

R
∙ Δt = I2 ∙ R ∙ Δt 

▪  Στους αντιστάτες : Wηλ = QJoule(= θερμότητα Joule) 

▪  Ηλεκτρική ισχύς (1 Watt) : Pηλ =
Wηλ

Δt
= V ∙ I = V2

R
= I2 ∙ R 

▪  Η.Ε.Δ. πηγής (ηλεκτρεγερτική δύναμη πηγής) :                                                                 

E = Pολ
Ι

   ή    Ε = Wολ
q

 (
είναι η τάση στα άκρα της 

όταν δεν διαρρέεται από ρεύμα) 

▪  Α.Δ.Ε. σε ένα κλειστό κύκλωμα (με αντιστάτες) :                                                      
Wολ = Wστο εξωτερικό

κύκλωμα
+ Wr ⟺ Pολ = 𝑃𝜀𝜉 + 𝑃𝑟 

▪  Ενέργεια / ισχύς που παρέχει η πηγή στο κύκλωμα :                                               
Wολ = E ∙ I ∙ Δt ⟺ Pολ = E ∙ I 

▪  Ενέργεια / ισχύς που δαπανάται στο εσωτερικό της πηγής :                                             
Wr = I2 ∙ r ∙ t ⟺ Pr = I2 ∙ r 

▪  Ενέργεια / ισχύς που δαπανάται εξωτερικό κύκλωμα :                                             
Wεξ = I2 ∙ Rεξ ∙ Δt = Vπ ∙ Ι ∙ Δt ⟺ Pεξ = I2 ∙ Rεξ = Vπ ∙ Ι 

▪  Πολική τάσης πηγής :                                                                                              
Vπ = Ε − Ι ∙ r,     r: η εσωτερική αντίσταση της πηγής 

▪  Χαρακτηριστική πηγής :  

ΙΒ = Ε
r
= ρεύμα βραχυκυκλώσεως  (θεωρητική τιμή)  
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  Αν 𝐫 = 𝟎  ιδανική πηγή, τότε Vπ = Ε 

▪  Νόμος του Ohm σε κλειστό κύκλωμα :                                                                                             

I =
E

Rολ
=

E
Rεξ + r

 

▪ Τιμές κανονικής λειτουργίας : « 𝐕𝛋 , 𝐏𝛋 » , 

οι τιμές αυτές αναγράφονται στην κάθε συσκευή. Από αυτές βρίσκουμε την 
αντίσταση της συσκευής και την ένταση του ρεύματος στην κανονική λειτουργία.  

  ▪ Στην κανονική λειτουργία:     𝐕𝛔𝛖𝛔𝛋𝛆𝛖ή𝛓 = 𝐕𝛋 , 𝐈𝛔𝛖𝛔𝛋𝛆𝛖ή𝛓 = 𝐈𝛋. 

▪ Η συσκευή υπολειτουργεί όταν: 𝐕𝛔𝛖𝛔𝛋𝛆𝛖ή𝛓 < 𝐕𝛋 , 𝐈𝛔𝛖𝛔𝛋𝛆𝛖ή𝛓 < 𝐈𝛋 

 
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ-ΑΣΚΗΣΕΙΣ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 

 
52. Η ένταση του ρεύματος που διαρρέει ένα μεταλλικό αγωγό μεταβάλλεται με το 
χρόνο σύμφωνα με το διπλανό διάγραμμα. 
Να υπολογίσετε: 
α) το φορτίο που πέρασε από μια διατομή του 
αγωγού από τη χρονική στιγμή 𝑡 = 0 μέχρι τη 
χρονική στιγμή 𝑡1 = 2𝑠 που μηδενίστηκε το ρεύμα. 
β) τον αριθμό των ηλεκτρονίων που πέρασαν από 
τη διατομή του αγωγού στην παραπάνω χρονική 
διάρκεια. Δίνεται ότι |e| = 1.6 ∙ 10−19C. 
 

53. Για το διπλανό κύκλωμα δίνονται R1 = 8Ω,  
R2 = 12Ω, R3 = 6Ω και V = 36V.  
Να υπολογίσετε: 
α) την ισοδύναμη αντίσταση της συνδεσμολογίας 
β) την τάση που επικρατεί στα άκρα κάθε 
αντιστάτη, καθώς και την ένταση του ρεύματος 
που τον διαρρέει. 

 
54. Οι τέσσερις αντιστάτες του διπλανού κυκλώματος 
έχουν αντιστάσεις  
  R1 = 1Ω, R2 = 4Ω, R3 = 10Ω και R4 = 2Ω. Η 
ένταση του ρεύματος που  διαρρέει τον 
αντιστάτη R2 ισούται με Ι2 = 3Α. 

Να υπολογίσετε:  

α) την ένταση του ρεύματος που διαρρέει τον 
αντιστάτη 𝑅3.  

β) τη διαφορά δυναμικού VA − VΓ.  

γ) την ισοδύναμη αντίσταση του κυκλώματος. 

 

 

 

 
 

�x�‡ 
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55. Για το διπλανό κύκλωμα δίνεται ότι R1 = 2Ω, R2 = 3Ω, R3 = 1Ω και V = 24V. 
Α) Αρχικά ο διακόπτης (δ) είναι ανοικτός και η ένδειξη του αμπερομέτρου είναι 
4Α.  
Να υπολογίσετε:  
α) την αντίσταση R4,  
β) την ένδειξη του βολτόμετρου. 
Β) Κλείνουμε το διακόπτη (δ). 
Να υπολογίσετε: 
α) την ένδειξη του αμπερομέτρου,                 
β) την ένδειξη του βολτόμετρου. 
Δίνεται ότι το βολτόμετρο και το αμπερόμετρο 
είναι ιδανικά (δεν έχουν εσωτερικές αντιστάσεις). 
 

56. Για το κύκλωμα του διπλανού σχήματος 
δίνονται 𝑅1 = 2Ω, R2 = 3Ω          R3 = 20 Ω, 
R4 = 1Ω και V = 25V. Να υπολογίσετε: 
α) την ισχύ που καταναλώνει κάθε 
αντιστάτης καθώς και την ισχύ της 
ισοδύναμης αντίστασης του κυκλώματος. 
β) τη θερμότητα που εκλύεται από τον 
αντιστάτη R4 σε χρόνο t = 40s. 

 
57. Δύο θερμικές συσκευές (1) και (2) που αναγράφουν τα στοιχεία 100W, 20V και 

200W, 40V αντίστοιχα, είναι συνδεδεμένες παράλληλα και το σύστημα 
συνδέεται σε πηγή. Η τάση της πηγής ισούται με V = 40V και στον κλάδο της 
πηγής συνδέουμε ιδανικό αμπερόμετρο.  
α) Να σχεδιάσετε το κύκλωμα.  
β) Να εξετάσετε ποια από τις δύο θερμικές συσκευές λειτουργεί κανονικά και 
ποια υπερλειτουργεί. 
γ) Να βρείτε την ένδειξη του αμπερομέτρου. 
δ) Να υπολογίσετε την αντίσταση Rx ενός αντιστάτη που πρέπει να συνδεθεί σε 
σειρά με τη συσκευή που υπερλειτουργεί, ώστε μετά τη σύνδεση η συσκευή 
αυτή να λειτουργεί κανονικά. 
 

58. Δύο αντιστάτες με αντιστάσεις R1 = 12Ω και R2 = 36Ω συνδέονται παράλληλα 
και στα άκρα Α και Γ του συστήματος τους 
συνδέεται μια πηγή που έχει ΗΕΔ  
ℰ = 20V και εσωτερική αντίσταση r = 1Ω. Να 
υπολογίσετε:                                                                          
α) την ένταση του ρεύματος που διαρρέει την 
πηγή. 
β) την ισχύ που παρέχει η πηγή σε ολόκληρο το 
κύκλωμα. 
γ) την ισχύ που καταναλώνει ο αντιστάτης 
αντίστασης R2. 
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ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΘΕΩΡΙΑΣ 
 

ΕΛΑΤΗΡΙΑ 

Το μέτρο της δύναμης του ελατηρίου: Fελ=k�Âx  

(παραμόρφωση)  

(με φορά προς τη ΘΜΦ του ελατηρίου,  μετριέται 
από τη Θ.Φ.Μ)  

Δυναμική ενέργεια του ελατηρίου:Uελ=1/2 k�Âx2                       

Έργο δύναμης ελατηρίου (συντηρητική δύναμη)

Fελ ελ ελ ελατηρίου
αρχικήθέση τελικήθέση

W U U ΔU= − = −  

 
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ 
Για να εκτελέσει ανακύκλωση η μάζα m, πρέπει στο ανώτατο σημείο της τροχιάς να 
έχει ταχύτητα υ≥υmin , όπου  
 

ΣF ( R ) = F𝜅 ⇔ Ν + mg = m υ2

R
.  

 

Oριακή ανακύκλωση σημαίνει ότι στην ανώτατη θέση   
N = 0. Επομένως: 
 

mg = m υmin2

R
⇒ υmin= √gR.  

 
Στην περίπτωση που έχουμε μια ράβδο ακλόνητα 
στερεωμένη στο ένα άκρο της ,στο άλλο άκρο της οποίας 
έχουμε κολήσσει ένα σφαιρίδιο,όπως φαίνεται στο 
διπλανό σχήμα,τότε για να κάνει το σφαιρίδιο ανακύκλωση 
αρκεί στο ανώτατο σημείο (2) της τροχιάς να έχει ταχύτητα 
υ≥0.Για οριακή ανακύκλωση αρκεί στην ανώτατη θέση (2) 
η ταχύτητα να μηδενιστεί. 
 
 

 
 
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ-ΑΣΚΗΣΕΙΣ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 
 
1. Δείξτε ότι η ελάχιστη τιμή της ταχύτητας υ0 που πρέπει να έχει το σφαιρίδιο του 

σχήματος στην κατώτατη θέση (1) της τροχιάς του ώστε να 
κάνει ανακύκλωση, δίνεται από τη σχέση: 

min0 5g = . 

 
 
 Θεωρήστε ότι το σφαιρίδιο κινείται σε κατακόρυφο επίπεδο.  
 
 

 

ΘΕΜΑΤΑ ΑΥΞΗΜΕΝΗΣ ΔΥΣΚΟΛΙΑΣ (εισαγωγή στη Γ΄ Λυκείου) 

ΘΦΜ 

 �A�|�…�r�� 

�…�|�ƒ�‰�•�Ž�� 

�• 

�•0 
(1) 
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2. Σώμα μικρών διαστάσεων αφήνεται από το ύψος h να ολισθήσει στον λείο 
κατακόρυφο οδηγό του σχήματος. Να 
δείξετε ότι η ελάχιστη τιμή του ύψους h 
από το οποίο πρέπει να αφεθεί το σώμα 
ώστε να κάνει ανακύκλωση είναι: 
h , R=   , όπου R η ακτίνα του κυκλικού 
μέρους διαδρομής. 
 
 
 
 
 

3. Από τη θέση Α του λείου ημικυκλικού κατακόρυφου οδηγού του σχήματος, 
αφήνεται να ολισθήσει σφαιρίδιο μικρών 
διαστάσεων.  
Εξετάστε αν το μέτρο της κάθετης 
αντίδρασης επαφής από το δάπεδο στις 
θέσεις Β και Γ είναι αντίστοιχα: 

B

mg
N N mg

=       = 


. 

 
4. Ξύλινος κύβος μάζας Μ=1950g είναι στερεωμένος στη μια άκρη Γ αβαρούς 
ράβδου της οποίας η άλλη άκρη Α μπορεί να στρέφεται, χωρίς τριβές, γύρω από 
σταθερό οριζόντιο άξονα που περνάει από το Α. Ο 
κύβος ισορροπεί όταν η ράβδος είναι κατακόρυφη. 
Ένα βλήμα μάζας m=50g κινείται οριζόντια με 
ταχύτητα μέτρου υ0=80m/s και σφηνώνεται σχεδόν 
ακαριαία, στο κέντρο μάζας του κύβου, 
προκαλώντας την ανύψωσή του κατά h. Να βρείτε:  
α. το μέτρο της ταχύτητας του συσσωματώματος 
βλήμα-κύβος, αμέσως μετά την κρούση.  
β. την ανύψωση h του κύβου.      
γ. το επί τοις % ποσοστό της απώλειας της κινητικής ενέργειας του συστήματος 
βλήμα – κύβος κατά την κρούση.   

      δ. Βρείτε την ελάχιστη ταχύτητα την οποία  θα έπρεπε να έχει το βλήμα ώστε το 
συσσωμάτωμα να κάνει οριακή  ανακύκλωση. Δίνεται  d=0,4m. 

      Δίνεται: 
2

m
g 10

s
= .  

 
5. Μικρό σώμα μάζας 0,1kg κάνει ομαλή κυκλική κίνηση σε τροχιά ακτίνας 

16
R m

�Œ
=  .  

Τη στιγμή t 0=  βρίσκεται στη θέση Α και σε 
χρόνο 4 sec διέρχεται για πρώτη φορά από 
τη θέση Β.  
 
 

• Χαρακτηρίστε ως σωστές ή λανθασμένες 
τις παρακάτω προτάσεις και να 
αιτιολογήσετε τον χαρακτηρισμό: 

α) η περίοδος της κίνησης είναι 16 sec. Σ Λ 

β) το μέτρο της γραμμικής ταχύτητας είναι 2m/s.  

 

Σ Λ 
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γ) η μεταβολή της ορμής ανάμεσα στις θέσεις Α και Γ έχει μέτρο 
, kgm / s  . 

Σ Λ 

δ) το μέτρο της μεταβολής της ορμής ανάμεσα στις θέσεις Α και 

Δ είναι , kgm / s.    

 

Σ Λ 

ε) το μέτρο της κεντρομόλου δύναμης είναι N.



 

 

Σ Λ 
 

6.  Από τα σημεία Α και Β των λείων κεκλιμένων επιπέδων του σχήματος 
αφήνουμε να 
μετακινηθούν 
δύο όμοια 
σώματα μάζας 
m1. Όταν τα 
σώματα 
φτάσουν στη 
βάση των αντίστοιχων επιπέδων συγκρούονται πλαστικά με αρχικά ακίνητα 
όμοια σώματα μάζας m2. Αν μετά την κρούση τα σώματα m1 ακινητοποιηθούν 
να βρείτε: 
α) Το σώμα m2 ποιου σχήματος θα αποκτήσει μετά την κρούση:  

i. μεγαλύτερη ορμή;  
 ii. Μεγαλύτερη κινητική ενέργεια; 
β) Σε ποια από τις δύο κρούσεις θα έχουμε μεγαλύτερη απώλεια μηχανικής 
ενέργειας;  

 
7. Δύο σώματα με ίσες μάζες κινούνται σε λείο οριζόντιο επίπεδο με ταχύτητες 

μέτρων υ1=1m/s  και υ2=2m/s  που σχηματίζουν 
γωνία 60ο μεταξύ τους. 
Αν τα σώματα συγκρουστούν πλαστικά, βρείτε την 
ταχύτητα του συσσωματώματος. 
 

 
8. Δύο σφαίρες με μάζες m1=2Kg και m2=3Kg κινούνται σε οριζόντιο επίπεδο με 
ταχύτητες υ1=4m/s και υ2 κάθετες μεταξύ τους. Οι σφαίρες συγκρούονται 
πλαστικά και η ταχύτητα του συσσωματώματος  
είναι V=2m/s.  
Να υπολογίσετε:                                                                                 
α. την ταχύτητα υ2 .                                                                                                                                                 
β. την απώλεια ενέργειας κατά την κρούση. 
γ. το μέτρο της μεταβολής της ορμής της m2 . 

 
9. Σώμα μάζας M=4,8Kg στηρίζεται σε κεκλιμένο επίπεδο κλίσης φ=30ο. Βλήμα 
μάζας m=0,2Kg κινούμενο οριζόντια με 
ταχύτητα υ0=200m/s, σφηνώνεται στο σώμα. 
Αν υποθέσουμε ότι το σφήνωμα γίνεται 
ακαριαία, να βρείτε πόσο θα μετακινηθεί το 
συσσωμάτωμα αν: 
α. δεν υπάρχουν τριβές ανάμεσα στο 
συσσωμάτωμα και στο επίπεδο, 

β. αν υπάρχουν τριβές με συντελεστή 
3

6
 = . Δίνεται 

2

m
g 10

s
= . 

h 

φ1 φ
2
 

m
1
 m

1
 

m
2
 m

2
 

A B 

ΣΧΗΜΑ 1 ΣΧΗΜΑ 2 
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10. Ελαστική χαρακτηρίζεται η κρούση στην οποία η κινητική ενέργεια του 
συστήματος 
παραμένει 
σταθερή. 

 
Σφαιρίδια μάζας 
m1=2kg   
και m2=3kg 
αντίστοιχα, κινούνται πάνω σε λείο οριζόντιο επίπεδο με ταχύτητες που έχουν 
μέτρα υ1=10m/s και υ2=5m/s αντίστοιχα. Αν η κρούση των σωμάτων θεωρηθεί 
κεντρική και ελαστική, βρείτε τις ταχύτητες των σωμάτων μετά την κρούση. 
 

11. Σφαίρα μάζας m συγκρούεται ελαστικά και όχι κεντρικά με ακίνητη όμοια σφαίρα 
σε λείο δάπεδο. Δείξτε ότι μετά την κρούση τα σώματα θα κινηθούν σε κάθετες 
διευθύνσεις. 

Πριν την κρούση:                                Μετά την κρούση:                                                    

   

  

  

 

12.  Αυτοκίνητο μάζας  103Kg είναι σταματημένο σε παγωμένο δρόμο όπου οι τριβές   
είναι αμελητέες. Ένα δεύτερο αυτοκίνητο ίδιας μάζας με το πρώτο συγκρούεται 
μετωπικά με αυτό έχοντας ταχύτητα 18Km/h. Μετά τη σύγκρουση η συνολική 
κινητική ενέργεια των οχημάτων είναι το μισό της κινητικής ενέργειας που είχε 
το δεύτερο αυτοκίνητο πριν την κρούση. Τότε η κρούση είναι:   
α) ελαστική;     
β) ανελαστική χωρίς συσσωμάτωμα;  
γ) ανελαστική με συσσωμάτωμα; 
 
(Επιλέξτε τη σωστή απάντηση και αιτιολογήστε).  

 
13. Το ιδανικό ελατήριο του σχήματος έχει το φυσικό του μήκος. Βλήμα μάζας  

m1=0,2Kg σφηνώνεται με ταχύτητα 
υ1=100m/s στο σώμα μάζας m2=4,8Kg, 
με  αποτέλεσμα το ελατήριο να 
συσπειρωθεί κατά Δℓ=0,2m. Αν ο 
συντελεστής τριβής ολίσθησης μεταξύ του σώματος μάζας m2 και του εδάφους 
είναι μ=0,1, να βρείτε: 

 
α. την ταχύτητα του συσσωματώματος αμέσως μετά την κρούση 
β. τη σταθερά του ελατηρίου.    

Δίνεται: 
2

m
g 10

s
=  

 
14. Αφήνουμε σώμα μάζας m1=3kg ελεύθερο από κορυφή τεταρτοκυκλίου ακτίνας 

R=3,2m. Όταν φθάνει στη βάση του 
συνεχίζει οριζόντια και συγκρούεται 
πλαστικά με σώμα μάζας m2=1kg 
που δένεται στο άκρο οριζοντίου 
ελατηρίου σταθεράς k=100N/m. Οι 
τριβές θεωρούνται αμελητέες. 

      α. Πόσο θα κινηθεί το συσσωμάτωμα μέχρι να σταματήσει στιγμιαία  
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          (απόσταση xmax); 

      β. Ποια η ταχύτητά του στη θέση maxx 0,6 x=   ;   Δίνεται: 
2

m
g 10

s
= . 

15. Σώμα μάζας m1=1kg αφήνεται από την κορυφή κεκλιμένου επιπέδου ύψους 
h=2,4m. Κατά την κίνηση στο 
κεκλιμένο επίπεδο χάνει το 25% της 
ενέργειάς του. Συνεχίζει στο λείο 
οριζόντιο επίπεδο και κολλά στο σώμα 
μάζας m2=2kg που δένεται σε 
ελατήριο σταθεράς k=75N/m. Ποια η συσπείρωση του ελατηρίου όταν το 

συσσωμάτωμα σταματά στιγμιαία; Δίνεται: 
2

m
g 10

s
= . 

 
16. Βλήμα μάζας m1=250g κινείται οριζόντια και προσκρούει με ταχύτητα μέτρου 
υ1=100m/s σε ακίνητο ξύλινο κύβο μάζας 
m2=12,25kg. Το συσσωμάτωμα που 
προκύπτει ολισθαίνει πάνω σε οριζόντιο 
επίπεδο συμπιέζοντας ιδανικό ελατήριο 
σταθεράς k=100N/m. Το ελατήριο είναι 
τοποθετημένο με τον άξονά του κατά τη διεύθυνση της κίνησης του βλήματος 
και το άλλο του άκρο είναι στερεωμένο σε ακλόνητο κατακόρυφο τοίχωμα. 
Επιπλέον το ελατήριο έχει το ελεύθερο άκρο του σ’ επαφή με τον κύβο και 
βρίσκεται στο φυσικό του μήκος. Δεδομένου ότι ο συντελεστής τριβής 
ολίσθησης μεταξύ του συσσωματώματος και του επιπέδου είναι μ=0,2, να 
βρείτε : 
α. την ταχύτητα του συσσωματώματος αμέσως μετά την μετωπική κρούση. 
β. το μέτρο της μεταβολής της ορμής του βλήματος κατά την κρούση. 
γ. τη μέγιστη συμπίεση του ελατηρίου.    

   Δίνεται: 
2

m
g 10

s
= . 

 
  17. Ένας κύβος μάζας m1 = 2Kg κινείται 

ευθύγραμμα και ομαλά σε λείο οριζόντιο 
επίπεδο με ταχύτητα μέτρου υ1 = 10m s⁄ .  
Μπροστά του, στην ίδια κατεύθυνση, 
κινείται ομαλά ένας άλλος κύβος μάζας 
m2 = 8Kg με ταχύτητα μέτρου υ2 = 5m s⁄ .                   
Στην πίσω πλευρά του δεύτερου κύβου είναι στερεωμένο ιδανικό ελατήριο 
φυσικού μήκους ℓο = 1m και  σταθεράς  k = 1000N/m. 
Ο άξονας του ελατηρίου συμπίπτει με την ευθεία που ενώνει τα κέντρα μάζας 
των δύο κύβων. Να βρείτε: 
α. την ελάχιστη απόσταση στην οποία θα πλησιάσουν οι κύβοι. 
β. τις ταχύτητες με τις οποίες κινούνται μετά από τον αποχωρισμό τους.  
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        ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΟΣ ΚΥΚΛΟΣ ΚΑΙ ΧΡΗΣΙΜΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΦΥΣΙΚΗ 
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ  

ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΩΝ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΩΝ 

 

 
 

𝑼(𝒕) = 𝑬𝛈𝛍𝟐(𝝎𝒕)  

 𝑲(𝒕) = 𝑬𝛔𝛖𝛎𝟐(𝝎𝒕) 𝜠 = 𝝈𝝉𝜶𝜽𝜺𝝆ή      
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ΥΠΕΡΒΟΛΗ 

 

 

 

 

 

 

y = √𝒙   ,  

όπως Κ = p2/2m ⟹ p = √𝟐𝚱𝐦 , 

 

ΕΚΘΕΤΙΚΗ ΜΕΙΩΣΗ 

 

 

 

 

 

ΕΥΘΕΙΑ   y = λx + β όπου λ = εφ𝝑→  κλίση της ευθείας 

 

 

 

 

 

 
  Επιμέλεια: Γκιώνη Βασιλική 

 
 
 
 

Οι ενδεικτικές απαντήσεις των θεμάτων θα αναρτηθούν στην ιστοσελίδα μας:       
                                                www.thetiko.gr από 30/04 
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Από Α΄ ΛΥΚΕΙΟΥ (Σχολικό βιβλίο): 

�ƒ ΔΟΜΗ ΑΤΟΜΟΥ  
 

�ƒ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ  
 

�ƒ ΘΕΩΡΙΑ ΔΕΣΜΩΝ 
�Š Ομοιοπολικός – ετεροπολικός(ιοντικός) 
�Š Ηλεκτρονικοί – συντακτικοί τύποι μοριακών και ιοντικών ενώσεων 
�Š Διαφορές ιοντικών – μοριακών ενώσεων 
 

�ƒ ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ 
�Š Οξέα, βάσεις, άλατα 
�Š Φορτία πολυατομικών ιόντων 
�Š Αριθμός οξείδωσης και κανόνες για τον υπολογισμό τους 
 

�ƒ ΘΕΩΡΙΑ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΩΝ 
�Š Εξουδετέρωση  
�Š Διπλή αντικατάσταση  
�Š Οξειδοαναγωγικές 
 

�ƒ ΣΤΟΙΧΕΙΟΜΕΤΡΙΑ 
�Š Υπολογισμός σχετικής μοριακής μάζας  
�Š Ορισμοί για mol και γραμμομοριακό όγκο 
�Š Καταστατική εξίσωση  
 

�ƒ ΤΥΠΟΙ ΓΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ ΤΩΝ mol από την μάζα και το γραμμοριακό όγκο 
 

�ƒ ΔΙΑΛΥΜΑΤΑ 
�Š Περιεκτικότητα και molarity 
�Š Αραίωση διαλυμάτων και ανάμιξη διαλυμάτων 
 

�ƒ ΣΤΟΙΧΕΙΟΜΕΤΡΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΑΝΑΛΟΓΕΣ AΣΚΗΣΕΙΣ ΣΧΟΛΙΚΟΥ 
ΒΙΒΛΙΟΥ 

Από Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ (Γενικής Παιδείας) 

�ƒ Ομόλογες σειρές οργανικών ενώσεων. 
 

�ƒ Γενικοί μοριακοί τύποι των ομολόγων σειρών τους. 
 

�ƒ Ονοματολογία αλκυλίων και οργανικών ενώσεων. 
 

�ƒ Είδη ισομέρειας και εύρεση ισομερών. 
 

�ƒ Χημικές ιδιότητες αλκανίων, αλκενίων, αλκινίων, κορεσμένων μονοσθενών                                                                                                                                          
αλκοολών, κορεσμένων  μονοκαρβοξυλικών  oξέων. Οι κυριότερες είναι 
αντιδράσεις προσθήκης (με εφαρμογή κανόνα Markovnikow), απόσπασης, 
καύσεις, αντιδράσεις όξινου υδρογόνου, εστεροποίηση και αντιδράσεις 
οξείδωσης αλκοολών. 

 

�ƒ Επίλυση στοιχειομετρικών προβλημάτων και εύρεση μοριακού τύπου μιας 
ένωσης κυρίως μέσα από προβλήματα καύσεων. 

 

 

ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 

ΧΗΜΕΙΑ  Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ   
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1. Να συμπληρώσετε τις χημικές εξισώσεις (προϊόντα και συντελεστές) των  
παρακάτω χημικών αντιδράσεων που γίνονται όλες και να τις χαρακτηρίσετε (ως 
απλής, διπλής αντικατάστασης κ.λπ.) 

α) �� �� �� �� �� ��32
Ba OH aq HNO aq�� �•�•�o    

β) �� �� �� ��Mg s HCl aq�� �•�•�o  

γ) �� �� �� ��3AgNO aq KI aq�� �•�•�o  
 

2. Να συμπληρώσετε τις χημικές εξισώσεις (προϊόντα και συντελεστές) των  
παρακάτω χημικών αντιδράσεων που γίνονται όλες. Να προσδιορίσετε τις 
μεταβολές αριθμών οξείδωσης των στοιχείων, όπου αυτές παρατηρούνται.  

α) �� �� �� �� �� ��3 22
Cu NO aq Na S aq�� �•�•�o    

β) �� �� �� ��2 2FeCl aq K S aq�� �•�•�o  

γ) �� �� �� ��2 2Cl g H S aq�� �•�•�o  
 

3. α) Σε 100 mL υδατικού διαλύματος ΗCl 0,15Μ προστίθενται 400 mL νερού. Να 
βρεθεί η συγκέντρωση του αραιωμένου διαλύματος. 
β) Ποια θα είναι η συγκέντρωση διαλύματος που προκύπτει με ανάμειξη 150 mL 
υδατικού διαλύματος ΗCl 2Μ με 50 mL υδατικού διαλύματος ΗCl 1,5Μ;  
γ) Για την εξουδετέρωση 10 mL υδατικού διαλύματος ΗCl απαιτούνται 15 mL 
υδατικού διαλύματος Ca(OH)2 0,01Μ. Να βρεθεί η % w/v περιεκτικότητα του 
διαλύματος HCl. Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες: Ar (H)= 1, Ar (Cl)= 35,5 
 

4. α)  Να υπολογισθεί  η συγκέντρωση  (Μ) υδατικού διαλύματος ΗCl  περιεκτικό-
τητας  7,3 % w/v.                                                                                                                                                                    
β)  Πόσα  mL  υδατικού διαλύματος  ΗCl  2  Μ  πρέπει  να  αναμειχθούν  με  50  mL  
υδατικού διαλύματος ΗCl 4 Μ για να προκύψει διάλυμα 2,5 Μ; 
γ)   Ποιος   είναι   ο   ελάχιστος   όγκος   υδατικού   διαλύματος   HCl   2Μ   που   απαιτείται   
για   να διαλύσει 32,7 g ψευδαργύρου (Zn).  
Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες: Ar (Zn)=65,4,    Ar (H)= 1,    Ar (Cl)= 35,5 
 

5. Διαλύουμε 11,2 L  αέριας NH3 (σε STP) σε νερό και προκύπτει υδατικό διάλυμα NH3  όγκου 
500 mL (διάλυμα Δ1).  
α) Να υπολογίσετε τη συγκέντρωση (Μ) του διαλύματος Δ1.  
β) 200 mL του διαλύματος Δ1 αναμειγνύονται με 800 mL διαλύματος NH3  2Μ. Να 
υπολογιστεί η συγκέντρωση (Μ) του διαλύματος που προκύπτει.  
γ) Σε 100 mL του διαλύματος Δ1 προσθέτουμε την απαιτούμενη ποσότητα HCl 
για πλήρη εξουδετέρωση. Nα υπολογίσετε τη μάζα (g) του άλατος που 
παράγεται.  
Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες των στοιχείων: Ar (Η)=1, Ar (Ν)=14, Ar 
(Cl)=35,5. 
 

6. Υδατικό διάλυμα NaOH περιέχει 8 g διαλυμένης ουσίας. Στο διάλυμα 
προσθέτουμε 16,2 g HBr. Να βρεθούν:  
α) η μάζα του άλατος,  
β) η συγκέντρωση κάθε διαλυμένης ουσίας στο τελικό διάλυμα, αν ο όγκος του 
διαλύματος είναι 400 mL.  
 

ΑΝΟΡΓΑΝΗ  ΧΗΜΕΙΑ 
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7. Αναμειγνύουμε διάλυμα H2SO4 όγκου 200mL και μοριακότητας 0,5Μ με 50mL 
διαλύματος Ba(OH)2 2Μ. Να βρεθεί η σύσταση του  διαλύματος που προκύπτει 
σε mol/L. 

8. Να υπολογιστεί η σύσταση του διαλύματος που προκύπτει, σε mol/L, κατά την 
ανάμειξη 1 L διαλύματος ΗΝO3 με συγκέντρωση 0,3 Μ με 3 L διαλύματος ΚΟΗ 
με συγκέντρωση 0,1Μ.      
                                                                                                                                                      

9. Αναμειγνύονται 200 mL διαλύματος HC1, συγκέντρωσης 0,2 Μ, με 100 mL 
διαλύματος Ca(OH)2, συγκέντρωσης 0,2 Μ. Να υπολογιστεί η συγκέντρωση του 
τελικού διαλύματος. 
 

10. 40 mL διαλύματος Α H2SΟ4 εξουδετερώνονται από 50 mL διαλύματος Β ΚΟΗ 
συγκέντρωσης 0,4 Μ. Να βρεθούν:  
α) Ο αριθμός των mol του ΚΟΗ που περιέχονται στο διάλυμα Β.  
β) Η μοριακή κατ' όγκο συγκέντρωση του διαλύματος Β.  
γ) Ο όγκος διαλύματος ΝΗ, συγκέντρωσης 0,1 Μ. που απαιτείται για την 
εξουδετέρωση 20 mL του διαλύματος Α. 
 

11. Να βρεθούν τα mol των διαλυμένων ουσιών που θα υπάρχουν στο τελικό 
διάλυμα από την ανάμειξη:  
α) διαλύματος που περιέχει 14,6 g HCl με διάλυμα που περιέχει 16 g NaOH.  
β) διαλύματος που περιέχει 14,6 g HCI με διάλυμα που περιέχει 206 g NaOH.  
γ) διαλύματος που περιέχει 21,9 g HCI με διάλυμα που περιέχει 16 g NaOH. 
 

12. Αναμειγνύουμε διάλυμα H2SO4 όγκο. 200 mL και μοριακότητας 0,5Μ με 50 mL 
διαλύματος Ba(OH)2 2Μ. Να βρεθεί η σύσταση του διαλύματος που προκύπτει 
σε mol/L. 
 

13. Προσθέτουμε 100 mL διαλύματος NaOH, συγκέντρωσης 2 Μ σε 400 mL 
διαλύματος HCN με συγκέντρωση 0,4 Μ. Να βρεθεί η σύσταση του τελικού 
διαλύματος σε mol/L. 
 

14. Σε 200 mL διαλύματος NH4CI με συγκέντρωση 0,5 Μ προσθέτουμε 200 mL 
διαλύματος NaOH με συγκέντρωση 0,4 Μ. Να βρεθεί η σύσταση του τελικού 
διαλύματος. 
 

15. Με ποια αναλογία όγκων πρέπει να αναμείξουμε διάλυμα υδροχλωρίου 
συγκέντρωσης 2 mol/L με διάλυμα υδροξειδίου του νατρίου συγκέντρωσης  
4 mol/L, ώστε να προκύψει διάλυμα το οποίο περιέχει 0,5 mol/L υδροχλώριο. 
Να βρεθεί η συγκέντρωση σε mol/L του διαλύματος σε αλάτι. 

 

 
Α. ΟΜΟΛΟΓΕΣ ΣΕΙΡΕΣ 

1. Από τους άκυκλους H/C με μοριακούς τύπους CH4, C2H2, C6H10, C7H14, C3H8, 
ποιοι είναι κορεσμένοι;  
  

2. Ποιος από τους επόμενους μοριακούς τύπους αντιστοιχεί σε αλκίνιο;  
i) C4H10     ii) C5H10     iii) C2H2    iv) C4H3 
 

3. Ποια από τις επόμενες οργανικές ενώσεις ανήκει στην ίδια ομόλογη σειρά με την 
CH4O;  
i) CH3CH=O    ii) CH3OCH3     iii) CH3CH2OH    iv) C4H8O 

4. Να εξηγήσετε ποιες από τις επόμενες προτάσεις είναι σωστές και ποιες 
λανθασμένες:  

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο 
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α) Ο άκυκλος υδρογονάνθρακας C5H8 περιέχει στο μόριο του 
έναν τριπλό δεσμό. 

Σ Λ 

β) Είναι αδύνατον να υπάρχουν αλκένια που διαφέρουν στη 
μοριακή μάζα τους κατά 40. 

Σ Λ 

γ) Οι οργανικές ενώσεις που περιέχουν στο μόριο τους την ίδια 
χαρακτηριστική ομάδα ανήκουν στην ίδια ομόλογη σειρά. 

Σ Λ 

δ) Η κορεσμένη ένωση C2H4O είναι αλδεΰδη ή κετόνη. Σ Λ 

ε) Το τρίτο μέλος της ομόλογης σειράς των κορεσμένων 
μονοκαρβοξυλικών  οξέων είναι το C2H5COOH. 

Σ Λ 

στ) Στον μοριακό τύπο C4H10O αντιστοιχεί κορεσμένη 
μονοσθενής αλκοόλη. Σ Λ 

 
5. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των παρακάτω ενώσεων: 

i) τρίτο μέλος της ομόλογης σειράς των κορεσμένων μονοσθενών αλδεϋδών  
ii) κορεσμένο μονοκαρβοξυλικό οξύ που έχει στο μόριο του ίδιο αριθμό ατόμων 
υδρογόνου και οξυγόνου.  
iii) κορεσμένη μονοσθενής κετόνη με την μικρότερη μοριακή μάζα.  
iv) κορεσμένη μονοσθενής αλκοόλη με ίδιο αριθμό ατόμων C με το πρώτο μέλος 
της ομόλογης σειράς των αλκινίων. 
 

6. Να βρεθούν οι μοριακοί τύποι των ακόλουθων οργανικών ενώσεων:  
i) αλκάνιο που περιέχει στο μόριο του C και Η με αναλογία μαζών 4:1 αντίστοιχα.  
ii) κορεσμένο μονοκαρβοξυλικό οξύ με Μr=60  
iii) κορεσμένη μονοσθενής αλκοόλη περιέχει τριπλάσιο αριθμό ατόμων Η σε 
σχέση με τα άτομα C.  
iv) κορεσμένη μονοσθενής κετόνη περιέχει στο μόριο της Ο και Η με αναλογία 
μαζών 2:1 αντίστοιχα.   
 

7. Είναι δυνατόν να έχουν την ίδια σχετική μοριακή μάζα:  
α) ένα αλκάνιο και ένα αλκένιο.  
β) μια κορεσμένη μονοσθενής αλκοόλη και ένα κορεσμένο μονοκαρβοξυλικό οξύ. 
 

8. Μια άκυκλη οργανική ένωση έχει στο μόριο της C, H και 2 άτομα Ο και Mr=60. 
Ποιος είναι ο μοριακός τύπος και οι δυνατοί συντακτικοί τύποι της ένωσης. 
 

9. Ένας υδρογονάνθρακας περιέχει 80%w/w C. Ποιος είναι ο μοριακός του τύπος; 
 

10. Ισομοριακό μείγμα αποτελείται από ένα αλκάνιο και ένα αλκένιο, με μάζα 8,8g 
και όγκο 8,96L σε stp συνθήκες. Ποιοι είναι οι συντακτικοί τύποι του αλκανίου 
και του αλκενίου;  
 
 

Β. ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ - ΙΣΟΜΕΡΕΙΑ 

1. Δύο ενώσεις παρουσιάζουν το φαινόμενο της συντακτικής ισομέρειας όταν 
έχουν:  
α.  διαφορετικό συντακτικό τύπο   
β.  το ίδιο μοριακό βάρος  
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γ.  την ίδια διάταξη των ατόμων στο μόριο της ένωσης  
δ.  ίδιο μοριακό τύπο, αλλά διαφορετικό συντακτικό. 

2. O μοριακός τύπος του 2μεθυλο-1-βουτένιου είναι: 
α.  C4H8      β.  C5H10   γ.  C5H8  δ.  C6H12 
 

3. Ο υδρογονάνθρακας με το συντακτικό τύπο |
CH CH CH H

H

C

C

� � � �

��������������������������������������������

� �� ��
 oνομάζεται:  

α.  3-μεθυλο-1-βουτένιο                β.  3,3-διμέθυλο-1-προπένιο   
γ.  2-μεθυλο-3-βουτένιο                δ.  1-πεντένιο 
 

4. Ο υδρογονάνθρακας με το συντακτικό τύπο: |
CH CH C

H

CH H

C� � � �

� � � �

������������������������������������������

� �� ��
 ονομάζεται:  

α.  3-αιθυλο-1-βουτένιο             β.  3-μεθυλο-4-πεντένιο              
γ.  2-αιθυλο-3-βουτένιο    δ. 3-μεθυλο-1-πεντένιο 
 

5. Να ονομασθούν οι ενώσεις με τους συντακτικούς τύπους:  
Α) CH3CH(CH3)CH2CΗ3                    Β) CH2=CH2  

Γ) CH3CH2CH2OH                       Δ) CH3COOH   
Ε) H2C=CHCH=CH2                                Στ) CH3CΟCH2CH3 

Ζ) CH3OCH2CH2CH3                                            Η) HCH=0  
 

6. Να γραφούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων:  
Α) Προπανάλη                                  Β) 2-Βουτανόλη   
Γ) Προπενικό οξύ                               Δ) 1,2-Αιθανοδιόλη  
Ε) Αιθίνιο                                Στ) Μεθανικό οξύ   
Ζ) 2-μέθυλο-3-αιθυλο-1-πεντανόλη      Η) 2,2,3 τριμεθυλο-πεντάνιο   
Θ) 1,3-Βουταδιένιο  
 

7. Το πλήθος των άκυκλων  συντακτικών ισομερών που  αντιστοιχούν στον μοριακό 
τύπο C5H10 είναι:  
α.  επτά            β.  έξι              γ.  πέντε               δ.  τρία. 
 

8. Το 3-μεθυλο-1-πεντένιο είναι ισομερές με το:  
α.  1-πεντένιο                             β.  3-μεθυλο-1-πεντίνιο 
γ.  3-μεθυλο-πεντάνιο             δ.  3,3-διμεθυλο-1βουτένιο 
 

9. Οι ενώσεις CH CH CH CH CH�� �� ���� � �� ��  και |
CH C C H CH

CH ��

��

��������������������������������

�{ �� ��
  

α.  εμφανίζουν ισομέρεια αλυσίδας.  
β.  εμφανίζουν ισομέρεια θέσης.  
γ.  εμφανίζουν ισομέρεια αλυσίδας και ισομέρεια θέσης.  
δ.  δεν είναι ισομερείς. 
 

10. Γράψτε όλα τα συντακτικά ισομερή των κορεσμένων οργανικών ενώσεων που 
έχουν μοριακό τύπο C4H8O. Να εξετάσετε τα είδη της συντακτικής ισομέρειας 
που εμφανίζονται μεταξύ όλων αυτών των ισομερών. 
 

11. Να βρείτε τα συντακτικά ισομερή για τις ενώσεις με μοριακό τύπο: 
α) C5H10,     β) C5H12,     γ) C4H9OH,  
δ) Κορεσμένες μονοσθενείς αλδεΰδες με 5 άτομα άνθρακα, 
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ε) Κορεσμένες μονοσθενείς κετόνες με 5 άτομα C, 
στ) C4H8O2 . 

12. Να ονομάσετε τις παρακάτω ενώσεις:  

i. CH CH CH CH CH�� �� �� �� ���� �� �� �� ��   

ii. CH CH CH O

       
CH

            

��

��

�� �� �� � 

�������������������������������_

����������������������������

  

�� ��CH CH Clii Hi. COO�� � � � �  

�&�+ �2 �± �&�+ �&iv H. �� �� ��� � � �  

�� ��CH C C CH. Hv C�� �� ��� � ��   

�� ��HCOO CH CH CHvi. � � � �� � � �  

3 2 3vii. CH C CH CH

                 ||

                ��

�� �� ��
  

viii. CH CH CH CH

CH

� � � �

��

�� �� � 

���������������������������������������_

������������������������������������

 

ix. CH C CH COOH

Cl

�� �� � ��

�����������������������������������_

����������������������������������

 

x. CH CH CH CH CH CH

CH

�� �� ��

��

�� �� �� �� � 

���������������������������������_���������������������������������������_

�������������������������������2�+����������������������������

 

13. Να γράψετε τον συντακτικό τύπο των ενώσεων:   
Α. 1,3 βουταδιένιο    
Β. 2,3 διμέθυλο βουτάνιο  
Γ. μεθυλο -1 βουτίνιο    
Δ. 1 πεντεν-3όνη   

Ε. 3 πεντεν (2 ) όλη    
Στ.3, 5 διμέθυλο  1 επτιν (3) όλη  
Ζ. Διμεθυλαιθέρας 

 
14. Οι παρακάτω ενώσεις έχουν ονομαστεί λάθος. Διορθώστε τις ονομασίες τους. 

) CH CH CH

C

� � � �

�� �� ��

��

�D �� ��

�������������_����������������������������������������������������������

������������ �+ ��������������������������������������������������������

���������� �� �P �T�X�O�R �� �S�U�R�S �Q�L�R

  

) CH CH CH COOH

� ) � *
� � � ��E � �� ��

�������������� �E�R�X�W�H�Q�L�N �R�[
  

) CH CH CH CH

�)

� � � ��J � �� ��

�������������������������������������������������������_

�����������������������������������������������������2�+

���������������������������E�R�X�W�H�Q �� �� �O�K

  

 

 

1. Αν ένα μείγμα μεθανίου, αιθενίου, προπενίου και προπανίου διαβιβασθεί σε 
περίσσεια διαλύματος Br2  σε CCl4, τότε τα αέρια που εξέρχονται από το διάλυμα 
αυτό είναι:  
α.  μεθάνιο και προπάνιο   β.  αιθένιο και προπένιο  
γ.  μεθάνιο    δ.  μεθάνιο, αιθένιο, προπάνιο και προπένιο. 
 

2. i)  Κατά την προσθήκη υδροβρωμίου σε προπένιο προκύπτει κυρίως: 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο 
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α.  1-βρωμο προπάνιο              β.  1,1-διβρωμο προπάνιο  
γ.  2-βρωμο προπάνιο             δ.  1,2-διβρωμο προπάνιο. 

ii)  Με προσθήκη περίσσειας υδροχλωρίου στο ακετυλένιο προκύπτει η ένωση: 
α. 1,2-διχλωροαιθάνιο             β. 1,2-διχλωροαιθένιο                         
γ. χλωροαιθάνιο    δ. 1,1-διχλωροαιθάνιο. 

 

3. Να συμπληρωθούν οι χημικές εξισώσεις: 

1) ________ +  HCl  → CH3CH2CH(Cl)CH3 
2) CH3CH(OH)CH3(H2SO4, 170oC) → ________  + ________ 
3) ________ +  8 O2  →   5  CO2  +  6 H2O 
4) 2 ΗC�ACH   → ________ 
5) 3 HC�ACH → ________ 
6) v CH3C=CH2 →  ________ 

          | 
                CH3 
7) CH3C=CH2  +  H2O  →  ________ 
              | 
              CH3 
8) ________ +  Br2   →  CH3CBrCHBrCH3 

                                                  | 
     CH3 

 
 
 
 

4. Να προσδιορισθούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων με τα παρακάτω 
χαρακτηριστικά:  
α. Υδρογονάνθρακας με 4 άτομα C που αντιδρά με Νάτριο ελευθερώνοντας 
αέριο υδρογόνο.  
β. Αλκένιο του οποίου ο πολυμερισμός οδηγεί στο (-CH2C(CH3)2-)v  

γ. Αλκένιο που προκύπτει από αφυδάτωση της τριτοταγούς αλκοόλης C4H10O.  
δ. Αλκοόλη που προκύπτει από αντίδραση με νερό  του μέθυλο-2-βουτενίου. 
ε. Οργανική ένωση (σταθερή) που παράγεται από την επίδραση νερού σε 1-
βουτίνιο. 
 

5. Αλκάνιο καίγεται πλήρως και δίνει 11,2L CO2 μετρημένα σε πρότυπες συνθήκες 
και 10,8g H2O. Ζητούνται:   
α. Ο μοριακός τύπος του αλκανίου και,   
β. Τα συντακτικά του ισομερή.   
Δίνονται Αr C = 12, H=1, O=16. 
 

6. Nα γίνει αντιστοίχιση των χημικών διεργασιών της στήλης Α με τα προϊόντα που 
προκύπτουν και βρίσκονται στη στήλη Β. 

ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Β 

Α. υδρόλυση ανθρακασβεστίου α. ακρυλονιτρίλιο 

Β. διμερισμός ακετυλενίου β. πολυβινυλοχλωρίδιο 

Γ. προσθήκη νερού σε ακετυλένιο γ. βινυλακετυλένιο 

Δ. πολυμερισμός χλωροαιθένιου δ. ακετυλένιο 

Ε. προσθήκη υδροκυάνιου σε ακετυλένιο ε. αιθανάλη 
 

7. Δίνεται το επόμενο διάγραμμα χημικών μετατροπών: 

 

H O,H SO Cl H O,H SO ,HgSOKOH, �)B A

�) �&�O

�� �� �� �� �� �� �� ���� �� �D�O�N�R �O�K�m�•�•�•�• �•�•�•�o �' �•�•�•�•�•�o�( �•�•�•�•�•�•�o

���������������������������������������������� �p ���S�R�O�X�P�H�U�L�V�P �9���������������������������� �p �����+

�������������������������������������������������*�������������������������������������������������������������������������������������4
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4. Να συμπληρωθούν οι χημικές εξισώσεις που περιγράφουν τις ακόλουθες 

αντιδράσεις:  
Α) οξική ζύμωση     Β) επίδραση Zn στο οξικό οξύ  
Γ) οξείδωση μέθυλο-βουτανόνης  Δ) υδρόλυση CH3CH2CN  
Ε) επίδραση CaO στο HCOOH  
ΣΤ) αντίδραση μεθανόλης με το γαλακτικό οξύ 
 

5. Να συμπληρωθούν οι χημικές εξισώσεις με τους συντακτικούς τύπους των 
κατάλληλων οργανικών ενώσεων:  

Α) ________ + H2O  (H2SO4) �o   CH3CH2CH(OH)CH3  

B) ________ (H2SO4, 170 oC) �o  CH3CH=CH2  

Γ) ________ +  ________ �l  CH3CH(CH3)COOCH(CH3)CH3 + H2O  

Δ) CH3C�{CH  +  H2O  (H2SO4, Hg, HgSO4) �o   ________  �o   

E) ________ + [O] �o  CH3COCH(CH3)CH3  +  H2O  

Στ) CH3CH(CH3)CH(ΟΗ)CH3+Na  �o   ________  + 1/2 H2 

 
6. Να προσδιορισθούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων με τα παρακάτω 

χαρακτηριστικά:  
Α) Η ένωση C5H12O (A) αντιδρά με Νάτριο όχι όμως και με όξινο διάλυμα 
Υπερμαγγανικού Καλίου.  
Β) Η ένωση C3H8O (B) με περίσσεια όξινου διαλύματος Διχρωμικού Καλίου 
μετατρέπεται σε C3H6O. 
Γ) Η ένωση C5H10O (Γ) έχει διακλαδισμένη αλυσίδα και δεν οξειδώνεται από 
όξινο διάλυμα Υπερμαγγανικού Καλίου. 
Δ) Η ένωση C3H6O2 (Δ) διασπάται με νερό σε όξινο περιβάλλον σε δύο οργανικές 
ενώσεις που οξειδώνονται από όξινο διάλυμα Υπερμαγγανικού Καλίου. 
Ε) Αλκοόλη (Ε) που προκύπτει από αντίδραση με νερό  του μέθυλο-2-βουτενίου. 
Στ) Κορεσμένη ένωση (Λ) με τύπο C2H4O2 που δεν διασπά τα ανθρακικά άλατα.. 
Ζ) Ένωση (Z) με μοριακό τύπο C3H8O που οξειδώνεται πλήρως σε C3H6O2. 
H) Ένωση (Η) με μοριακό τύπο C4H10O που αντιδρά με Νάτριο και οξειδώνεται 
πλήρως σε C4H8O. 
 

7. Αλκοόλη με μοριακό τύπο C5H120 εμφανίζει τις εξής ιδιότητες:  
Α. Αποχρωματίζει όξινο διάλυμα υπερμαγγανικού καλίου.  
Β. Με πλήρη οξείδωσή της δίνει οργανική ένωση με μοριακό τύπο C5H10O.  
Να γραφούν οι πιθανοί συντακτικοί τύποι της. 
 

8. Αλκένιο (Α) υδρολύεται σε όξινο περιβάλλον και η οργανική ένωση (Β) που 
σχηματίζεται αντιδρά με HCI και δίνει το αλκυλοχλωρίδιο (Γ). Η (Γ) διαλύεται σε 
άνυδρο αιθέρα και στο διάλυμα επιδρά μεταλλικό Να, οπότε παράγεται η ίδια 
ένωση (Δ) που σχηματίζεται και από την αντίδραση του 3,4 διμεθυλο- 3 χλωρο- 
εξανίου με Η2 . Ζητείται ο ΣΤ του αλκενίου. 
 

9. Η κορεσμένη μονοσθενής αλκοόλη Α όταν οξειδώνεται πλήρως δίνει το οξύ Β. 
Όταν η αλκοόλη Α αντιδρά με το οξύ Β σχηματίζεται οργανική ένωση Γ της 
οποίας η σχετική μοριακή μάζα είναι 116. Ζητούνται οι συντακτικοί τύποι των 
ενώσεων Α, Β και Γ. Δίνονται Αr C = 12, H=1, O=16. 
 

10. 15g κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης Α καίγονται πλήρως, οπότε παράγονται 
16,8L CO2, μετρημένα σε stp συνθήκες.  
Α)   Να βρείτε τον μοριακό τύπο της αλκοόλης Α.  
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Β) Ορισμένη ποσότητα της Α οξειδώνεται πλήρως, οπότε παράγεται η οργανική 
ένωση Β. Η ποσότητα της Β απαιτεί για πλήρη εξουδετέρωση 400ml υδατικού 
διαλύματος ΚΟΗ 2% w/v. Να βρείτε:  
i) τους συντακτικούς τύπους των Α και Β.  
ii) τη μάζα της ένωσης Α που οξειδώθηκε.  Δίνονται: Αr C = 12, H=1, O=16 K=39. 
 

11. Δίνεται το επόμενο διάγραμμα: 
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i) Να βρείτε τους σ.τ των Α ως Θ αν δίνεται ότι η ένωση Δ έχει Μr = 42. 
ii) Να προτείνετε έναν τρόπο διάκρισης των οργανικών ενώσεων Α, Γ και Θ αν 
διαθέτουμε τα ακόλουθα χημικά αντιδραστήρια: 

 1. KMnO4 – H2SO4    2. Na 
iii) Να υπολογίσετε τον όγκο ενός διαλύματος ΝαΟΗ 0,2Μ που απαιτείται για 
την πλήρη εξουδετέρωση 14,8g της ένωσης Γ. 
Δίνονται Αr C = 12, H=1, O=16. 

Επιμέλεια: Πατάκη Ζωή 
 

 
 
 

1. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:  
α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, B, Γ, Δ, Ε, 
Ζ, Θ, Κ και Λ.   
β. Να προτείνετε μια χημική δοκιμασία (αντίδραση), που να επιτρέπει τη διάκριση 
μεταξύ των ενώσεων Δ και Ε, και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας (δεν 
απαιτείται η αναγραφή χημικών εξισώσεων).    
γ. 0,2 mol της οργανικής ένωσης Κ διαβιβάζονται σε 0,5L διαλύματος Βr2 σε CCl4 

συγκέντρωσης 1,2Μ. Να εξετάσετε αν θα αποχρωματιστεί το διάλυμα του Βr2 . 

    
 
 
 
 
 
 
 

2. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:  

 
α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ, Δ, Ε 
και Ζ.  

ΘΕΜΑΤΑ ΑΥΞΗΜΕΝΗΣ ΔΥΣΚΟΛΙΑΣ (εισαγωγή στη Γ΄ Λυκείου) 
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β. Σ’ ένα δοχείο που περιέχει 100 mL διαλύματος Br2 σε CCl4 περιεκτικότητας 
4% w/v, προσθέτουμε 0,04 mol από την οργανική ένωση Α.  

Να υπολογίσετε την ποσότητα του οργανικού προϊόντος Β που σχηματίζεται, σε 
mol, αν η αντίδραση θεωρηθεί ποσοτική. Δίνεται: ArBr=80 

3. 0,5 mol CH3CH2OH αντιδρούν πλήρως με SOCℓ2 και προκύπτει η οργανική 
ένωση Α η οποία με αλκοολικό διάλυμα ΝaOH μετατρέπεται πλήρως στην 
οργανική ένωση Β. Η ένωση Β αντιδρά με την απαιτούμενη ποσότητα Βr2 και 
προκύπτει η ένωση Γ, η οποία με επίδραση αλκοολικού διαλύματος ΝaOH, 
μετατρέπεται πλήρως στο αλκίνιο Δ.  
α. Να γράψετε τις χημικές εξισώσεις των παραπάνω αντιδράσεων και τους 
συντακτικούς τύπους των ενώσεων Α, Β, Γ και Δ.     
β. Να υπολογίσετε τον όγκο του αλκινίου Δ σε κανονικές συνθήκες (stp). 
γ. Αναμιγνύουμε το αλκίνιο Δ με Η2 σε αναλογία mol nH2/nΔ =3/2. Να βρεθεί η 
ποιοτική και ποσοτική σύσταση του μείγματος Μ που παράγεται αν 
αποχρωματίζει 400Ml διαλύματος Br2 0,5M. 
 

4. Σε 4,2g προπενίου (CH3 – CH = CH2)  προστίθεται ΗΒr και προκύπτει ως κύριο 
προϊόν η ένωση Α. Στην ένωση Α προστίθεται Μg σε απόλυτο αιθέρα και 
προκύπτει η ένωση Β, η οποία υδρολύεται δίνοντας την οργανική ένωση Γ. 
α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των ενώσεων Α, Β και Γ.   
β. Να υπολογίσετε τα mol της ένωσης Γ που παράγονται.                            
γ. Στο προϊόν Α προστίθεται υδατικό διάλυμα NαΟΗ και προκύπτει η οργανική 
ένωση Δ. Με αφυδάτωση της ένωσης Δ, σε θερμοκρασία 170 οC παρουσία 
πυκνού Η2SO4, προκύπτει προπένιο (CH3 – CH = CH2). Να προσδιορίσετε την 
ένωση Δ και να γράψετε τις παραπάνω χημικές εξισώσεις. 
Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες  Η = 1,  C = 12. 
 

5. Σε CH2=CH2 προστίθεται HBr και προκύπτει ως προϊόν η ένωση Α. Η ένωση Α 
αντιδρά με KCN και δίνει την ένωση Β, η οποία με υδρόλυση σε κατάλληλες 
συνθήκες δίνει την ένωση Γ.  
α. Να γράψετε τις χημικές εξισώσεις των παραπάνω αντιδράσεων.   
β. Σε CH2=CH2 προστίθεται Η2Ο σε κατάλληλες συνθήκες και προκύπτει ένωση 
Δ. Να γράψετε τη χημική εξίσωση.        
γ. Να υπολογίσετε την ποσότητα της ένωσης Δ, σε γραμμάρια, που απαιτείται 
για να αντιδράσει πλήρως με 0,3 mol της ένωσης Γ.   
Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες: C=12, H=1, Ο=16.   
 

6. Σε αλκίνιο Α προστίθεται Η2Ο παρουσία H2SO4/Hg/HgSO4 και προκύπτει 
αλδεΰδη. Στην αλδεΰδη αυτή προστίθεται Η2 και παράγεται η οργανική ένωση Β. 
Η ένωση Β αντιδρά με SOCℓ2 και προκύπτει η οργανική ένωση Γ.  
α. Να γράψετε τις χημικές εξισώσεις των παραπάνω αντιδράσεων και τους 
συντακτικούς τύπους των ενώσεων Α, Β και Γ.     
β. Να γράψετε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης της CH3CHO με το 
αντιδραστήριο Fehling. 
γ. 0,5 mol της CH3CHO αντιδρά πλήρως με CH3MgCℓ και προκύπτει το προϊόν 
Δ, το οποίο υδρολύεται και δίνει την οργανική ένωση Ε.  
Να γράψετε τις χημικές εξισώσεις των δύο παραπάνω αντιδράσεων και να 
υπολογίσετε την ποσότητα της ένωσης Ε σε γραμμάρια. Οι αντιδράσεις αυτές 
θεωρούνται μονόδρομες και ποσοτικές.  
Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες: C=12, Ο=16, H=1.  
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7. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών: 
α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων RMgCl, A, B, 
Γ, Δ, Ε, Ζ και Θ. 

                                                            

 

 

 

 

β. Αλκίνιο CνΗ2ν-2 με επίδραση υδατικού διαλύματος Η2SO4 – HgSO4 παράγει 
τελικά ένωση, η οποία με αμμωνιακό διάλυμα AgNO3 σχηματίζει κάτοπτρο. Να 
βρεθεί ο συντακτικός τύπος του αλκινίου. 

2,6g του αλκινίου αυτού αντιδρούν με περίσσεια, αμμωνιακού διαλύματος CuCl. 
Να υπολογιστεί η μάζα του ιζήματος που θα σχηματιστεί.  

Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες: C=12, H=1, Cu=63,5 
 

8. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών: 

 
 

α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ και Κ 
β. Να προτείνετε ένα τρόπο διάκρισης των Α και Θ. 
γ. 6g ισομοριακού μίγματος των ενώσεων με τύπο C3H8O αντιδρούν με Να και 
εκλύονται 1.12lt αέριο σε (stp) να προσδιορίσετε τους συντακτικούς τύπους των 
ενώσεων.  

9. α. Δίνονται οι παρακάτω χημικές μετατροπές: 

 

Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, 
Λ, Μ, Ν. 
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β. Ισομοριακό μείγμα τριών καρβονυλικών ενώσεων του τύπου C4H8O, με 
επίδραση αντιδραστηρίου Fehling, δίνει 2,86g ιζήματος (Cu2O). Να βρεθούν τα 
mol των συστατικών του μείγματος. 

Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες του Cu=63,5 και του Ο=16. 
 

10. α. Δίνονται οι παρακάτω χημικές μετατροπές:  

 
 

Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, Θ. 
β. Σε τέσσερα δοχεία περιέχεται κάθε μια από τις ενώσεις: βουτανάλη, 
βουτανόνη, βουτανικό οξύ, 2-βουτανόλη. 
Αν στηριχτούμε στις διαφορετικές χημικές ιδιότητες των παραπάνω ενώσεων, 
πώς μπορούμε να βρούμε ποια ένωση περιέχεται σε κάθε δοχείο;  
Να γράψετε τα αντιδραστήρια και τις παρατηρήσεις στις οποίες στηριχτήκατε για 
να κάνετε τη διάκριση (δεν απαιτείται η γραφή χημικών εξισώσεων). 
γ. Ένωση Α (C5H10O2) κατά τη θέρμανσή της με NaOH δίνει δύο οργανικές 
ενώσεις Β και Γ. Η ένωση Γ, με διάλυμα KMnO4 οξινισμένο με H2SO4, δίνει την 
οργανική ένωση Δ. Η ένωση Δ με Cl2 και NaOH δίνει τις οργανικές ενώσεις Β 
και Ε.  Να γραφούν: 

i. οι χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων.  
ii. οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων Α, Β, Γ, Δ, Ε. 

 

11. Ορισμένη ποσότητα αιθανόλης οξειδώνεται με διάλυμα Κ2Cr2O7 0,1 M 
οξινισμένου με H2SO4. Από το σύνολο της ποσότητας της αλκοόλης, ένα μέρος 
μετατρέπεται σε οργανική ένωση Α και όλη η υπόλοιπη ποσότητα μετατρέπεται 
σε οργανική ένωση Β.  Η ένωση Α, κατά την αντίδραση της με αντιδραστήριο 
Fehling, δίνει 28,6 g ιζήματος. Η ένωση Β απαιτεί για πλήρη εξουδετέρωση 200 
mL διαλύματος NaOH 1Μ. Να βρεθεί ο όγκος, σε L,του διαλύματος Κ2Cr2O7 που 
απαιτήθηκε για την οξείδωση (Ar(Cu)=63,5,  Ar(O)=16). 
 

 

12. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών μετατροπών:  

 

α. Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των οργανικών ενώσεων Α (αλκίνιο), 
Β, Γ, Δ, Ε και Ζ.  

β. Να αναφέρετε δύο από τις ενώσεις Α, Β, Γ, Δ, Ε και Ζ που πρέπει να 
αντιδράσουν μεταξύ τους για να σχηματιστεί αιθέρας με μοριακό τύπο C6H14O. 
Να γράψετε την αντίστοιχη χημική εξίσωση.  
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γ. Αναμειγνύονται 0,4mol HCOOH με 0,25mol 2-προπανόλης και αντιδρούν 
μεταξύ τους προς παραγωγή της ένωσης Ε, με απόδοση 80%. Να υπολογίσετε 
τα mol της ένωσης Ε που σχηματίζονται.       

13. α. Σε ένα δοχείο περιέχεται 1-πεντίνιο ή 2-πεντίνιο. Πώς θα διαπιστώσετε ποια 
από τις 2 ουσίες περιέχεται στο δοχείο;  
β. Σε δύο δοχεία περιέχονται μεθανικός μεθυλεστέρας (ΗCΟΟCΗ3) και αιθανικός 
αιθυλεστέρας (CΗ3COOCH2CH3). Δεν ξέρουμε όμως σε ποιο δοχείο περιέχεται η 
κάθε ουσία. Πώς θα διαπιστώσετε σε ποιο δοχείο περιέχεται η καθεμία;  
(Και στα δύο παραπάνω ερωτήματα να γράψετε τις χημικές εξισώσεις που 
τεκμηριώνουν την απάντησή σας). 
 
 

14. α. Δίνεται το παρακάτω διάγραμμα χημικών διεργασιών. 

 

Με δεδομένο ότι η ένωση Θ αλλάζει το χρώμα όξινου διαλύματος Κ2Cr2O7 από 
πορτοκαλί σε πράσινο, να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των ενώσεων Α, 
Β, Γ, Δ, Ε, Ζ και Θ. 

β. Oμογενές μίγμα δύο κορεσμένων μονοσθενών αλκοολών (Α) και (Β) μάζας 
44,4 g χωρίζεται σε τρία ίσα μέρη.  

• Στο 1ο μέρος προσθέτουμε περίσσεια Na, οπότε ελευθερώνονται 2,24 L αερίου 
σε πρότυπες συνθήκες (stp). 

• Στο 2ο μέρος προσθέτουμε περίσσεια SOCℓ2 και στα οργανικά προϊόντα που 
προκύπτουν επιδρούμε με Μg σε απόλυτο αιθέρα. Στη συνέχεια προσθέτουμε 
νερό, οπότε προκύπτει ένα (1) μόνο οργανικό προϊόν. 

• Στο 3ο μέρος προσθέτουμε διάλυμα Ι2/NaOH, οπότε καταβυθίζονται 0,05 mol 
κίτρινου ιζήματος. 

Να προσδιορίσετε το συντακτικό τύπο και την ποσότητα σε mol της κάθε 
αλκοόλης στο αρχικό μίγμα. Δίνονται: Αr(Η)=1, Αr(C)=12, Αr(O)=16 

 

15. Δίνεται το παρακάτω σχήμα.  
Να προσδιορίσετε τις ενώσεις που αναφέρονται. 
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º¥¹¸ᶼª²­¾¥Ė᷅²¯»ČĖ¹©­¼¥À᷅č¥ØĖ§À¥Ė¿«±Ė©ᶾ¯©¾«Ė¾­᷅¦¥¿²ᶾĖ¨ᶽ¿«Ė᷅­©¹²ᶾĖ¿®±Ė
²¾¿ď±+  
§+ Ë¥č±©¿¥ÀĖ«Ė¸­¯º¥§ÀᶼĖ¸²­Ė°©ºč±«¾©Ė§ᶾ¯®Ė¾¿ÀØĖ4+--Ė¿²Ė¥¸ᶽ§©­᷅¥Ė¾©Ė¨ᶾ¾¦¥¿«Ė
¸©¯À²¼ČĖ¾¿«±ĖÏᶼ¯±«¬¥+ĖµØĖ¿ď¯¥ĖĐ¼²­±Ė¥¸²¿©»¯®¬©čĖ¨ᶾ²Ė¼À¹Àᶼ¨©ØĖ¾¿¯Đ᷅᷅¥¿¥Ė
¨¥¾ÀºČØĖ§«Ø+ 
¨+ Â¯Đ»²ØĖ᷅©Ė¿¯č¥ ¸ᶽ¨À¥Ė§©±±Č¬«º©Ė¼¿©ØĖ¾¿«±ĖÉč±¥, ¸¯²º¥¹ď±¿¥ØĖ¿²Ė©±¨À¥»Đ¯²±Ė
¿«ØĖ¸¥§ºᶽ¾᷅À¥ØĖ©¸À¾¿«᷅²±ÀºČØĖº²À±ᶽ¿«¿¥Ø+  
©+ ËĐ¿¯¥Ė§À¥Ė¿«±Ė©¹ᶼ¿¿®¾«Ė¿²­Ė©¹¹©č᷅᷅¥¿²ØĖ¥±¥º²č±®¾©Ė«Ėº­¦Đ¯±«¾«+ĖË©§ᶼ¹²ÀĖ
¼¥᷅Đ±²ÀĖ ¥±¥᷅Đ±©¿¥ÀĖ ±¥Ė ©č±¥ÀĖ ²ÀĖ ¨«᷅ᶽ¾À²ÀĖ ­¸ᶼ¹¹«¹²À)Ė ²ÀĖ ²¸²č²ÀĖ ¬¥Ė Đ¯¬²­±Ė
¥±¿À᷅Đ¿®¸²ÀĖ᷅©Ė¨¯¥᷅¥¿ÀºČĖ¾­¯¯čº±®¾«Ė¿®±Ė᷅«±À¥č®±Ė¥¸²¨²¼ď±Ė¿²­Ø+ 
 

5. Ì¥Ė©±¿²¸č¾©¿©Ė¿²Ė©č¨²ØĖ¿²­Ė¾­¹¹²§À¾᷅²ᶾĖ¾¿¥Ė¸¥¯¥ºᶼ¿®Ėº©č᷅©±¥ 
¥+ĖÁ±Đº¥¬©±Ė«Ė²Àº²±²᷅ÀºČĖ¨¯ᶼ¾«Ė¿²­Ė¥±¬¯ď¸²­ĖČ¿¥±Ė᷅À¥Ė¨¯ᶼ¾«Ė᷅Đ¾¥Ė¾¿«Ė»ᶾ¾«Ė
º¥ÀĖ¸ᶼ±®Ė¾¿«Ė»ᶾ¾«+ĖÁ±Ė¾¿«±Ė¸¯ď¿«Ė»ᶼ¾«Ė¿«ØĖÀ¾¿²¯ÀºČØĖ©°Đ¹À°«ØĖ¿®±Ė¾¼Đ¾©®±Ė
¿²­Ė ¥±¬¯ď¸²­Ė ᷅©Ė ¥­¿Č±Ė ¿²Ė º­¯č¥¯¼²Ė §±ď¯À¾᷅¥Ė ¾¿ᶼ¬«º©Ė«Ė ©°ᶼ¯¿«¾«Ė ¿²­Ė
¥±¬¯ď¸²­Ė¥¸ᶽĖ¿ÀØĖ¨­±ᶼ᷅©ÀØĖ¿«ØĖ»ᶾ¾«ØĖº¥ÀĖ¿²­Ė¸©¯À¦ᶼ¹¹²±¿²Ø)Ė¾¿«Ė¨©ᶾ¿©¯«Ėº¥ÀĖ
¸À²Ė¸¯ᶽ¾»¥¿«Ė»ᶼ¾«)Ėº¥ÀĖ᷅ᶼ¹À¾¿¥Ė¥¸ᶽĖ¿«Ė¦À²᷅«¼¥±ÀºČĖ©¸¥±ᶼ¾¿¥¾«Ėº¥ÀĖ᷅©¿ᶼ)Ė«Ė
¾¼Đ¾«Ė᷅©¿¥¦ᶼ¹¹©¿¥ÀĖº¥ÀĖ¿²Ėº­¯č¥¯¼²Ė§±ď¯À¾᷅¥Ė§č±©¿¥ÀĖ¸¹Đ²±Ė«Ė­¸²¿¥§ČĖ¿«ØĖ
»ᶾ¾«ØĖ¾¿²±Ėᶼ±¬¯®¸²+Ėý¿¾À)Ė©±ďĖ¥¯¼ÀºᶼĖº¥ÀĖ©¸čĖ᷅¥º¯ᶽ±ĖĐº¿²¿©Ė«Ė»­¾ÀºČĖ¿ᶼ°«Ė
»ᶼ±«º©Ė±¥Ė©¸À¦ᶼ¹¹©¿¥ÀĖ¾¿²±Ėᶼ±¬¯®¸²)Ė¾¿«Ė¾­±Đ¼©À¥Ėº¥ÀĖÀ¨č®ØĖ¿¥Ė¿©¹©­¿¥č¥Ė/--Ė
¸©¯č¸²­Ė¼¯ᶽ±À¥Ė«Ė¥±¬¯ď¸À±«Ė¿ᶼ°«Ė%ČĖ¥¿¥°č¥&Ė©¸À¦¹Č¬«º©Ė¸ᶼ±®Ė¾¿«Ė»ᶾ¾«Ėº¥ÀĖ¿²Ė
¸©¯À¦ᶼ¹¹²±+ 
¦+ Ï²¹¹²čĖ­¸©ᶾ¬­±²ÀĖ¿²­Ėü²­¾¦À¿ØĖČ¿¥±Ė¥±¥§±ď¾¿©ØĖ¿²­ĖÃº¥č¿©Ėº¥ÀĖ¹ᶼ¿¯©ÀØĖ¿²­Ė
Ë¸¯¥᷅Ø+ĖÑ©±Ė¸À¾¿©ᶾ®Ėᶽ¿ÀĖ«Ė¨Àᶼ¨²¾«Ė¿«ØĖ¹²§²¿©¼±ÀºČØĖ¸¥À¨©č¥ØĖº¥ÀĖ¿«ØĖ᷅²­¾ÀºČØĖ
º¥¹¹ÀĐ¯§©À¥ØĖ¾­±¿©¹©čĖ¥¸¥¯¥À¿Č¿®ØĖ¾¿«±Ė¸¯ᶽ²¨²Ė¿²­Ėº¥¹²ᶾ+  
§+ ÎĖ¿²­¯À¾᷅ᶽØĖ§©±Àºᶼ)Ėº­¯č®ØĖ¨©Ė¾©Ė¼ď¯©ØĖ᷅Àº¯ĐØ, ᶽ¸®ØĖ« Ä¹¹ᶼ¨¥)Ė¥¸²¿©¹©čĖ᷅À¥Ė
¥±¬¯ď¸À±«Ė¨¯¥¾¿«¯Àᶽ¿«¿¥Ė«Ė²¸²č¥Ė©±¿ᶼ¾¾©¿¥ÀĖ¾¿ÀØĖ¸¯²¾¸ᶼ¬©À©ØĖ²Àº²±²᷅ÀºČØĖ
¥±ᶼ¸¿­°«ØĖ¿«ØĖ¼ď¯¥Ø)Ė¸©¯ÀĐ¼©ÀĖᶽ᷅®ØĖ¸²¹¹ᶼĖ¾¿²À¼©č¥Ė¥¾¿ᶼ¬©À¥ØĖ¾¿ÀØĖ¾¼Đ¾©ÀØĖ
¥±¬¯ď¸²­Ė º¥ÀĖ ¸©¯À¦ᶼ¹¹²±¿²ØĖ º¥ÀĖ ¸©¯Àº¹©č©ÀĖ ¸²¹¹²ᶾØĖ ºÀ±¨ᶾ±²­Ø+Ė Á¯º©čĖ ±¥Ė
¬­᷅«¬²ᶾ᷅©Ėᶽ¿ÀĖ¾©Ė᷅Àº¯ĐØĖº²À±®±č©ØĖ%¸+¼+Ė±«¾Àᶼ&Ė²Ė¥±¬¯ď¸À±²ØĖ¸¹«¬­¾᷅ᶽØĖ¾¿«±Ė
¿²­¯À¾¿ÀºČĖ¸©¯č²¨²Ė᷅¸²¯©čĖº¥ÀĖ±¥Ė¨©º¥¸¹¥¾À¥¾¿©č)Ė᷅©Ėᶽ¹¥Ė¿¥Ė©¸¥ºᶽ¹²­¬¥Ė¥­¿ČØĖ
¿«ØĖ¥ᶾ°«¾«ØĖ§À¥Ė¿²­ØĖ¿²¸Àº²ᶾØĖ»­¾Àº²ᶾØĖ¸ᶽ¯²­Ø)Ė¿²­ØĖ¯­¬᷅²ᶾØĖª®ČØĖ¿«Ø 
¾­§º©º¯À᷅Đ±«ØĖº²À±ᶽ¿«¿¥ØĖº¥ÀĖ¿²±Ė¸²¹À¿À¾᷅ᶽĖ¿«Ø+ĖÒ©Ė¥­¿ČĖ¿«±Ėº¹č᷅¥º¥Ė¿²­Ė
º²À±®±Àº²ᶾĖ»¥À±²᷅Đ±²­Ė¿«ØĖ¥¸ᶽ¿²᷅«ØĖ¸¹«¬­¾᷅À¥ºČØĖ©¸č¬©¾«ØĖ«Ė¾­᷅¦¥¿ÀºČĖ¹ᶾ¾«Ė
¸²­Ė¨č±©ÀĖ²Ė¦À²᷅«¼¥±²¸²À«᷅Đ±²ØĖ¿²­¯À¾᷅ᶽØĖ©č±¥ÀĖº¥¿$Ė¥±ᶼ§º«Ė©¸À¬©¿ÀºČ+ĖË©§ᶼ¹¥Ė
°©±²¨²¼©À¥ºᶼĖ¾­§º¯²¿Č᷅¥¿¥Ė¦Àᶼª²­±Ė¸²¹¹ĐØĖ»²¯ĐØĖ¿²Ė¸©¯À¦ᶼ¹¹²±)ĖÞ¸¥ºĐ¿¥ÛĖ§À¥Ė
¿«±Ėº¥¹ᶾ¿©¯«ĖÞ©º᷅©¿ᶼ¹¹©­¾«ÛĖ¿®±Ė¿²­¯À¾¿ď±Ė©¿²À᷅ᶼª²±¿¥À)Ė¥§¯²¿ÀºᶼĖ¸¯²Ċᶽ±¿¥Ė
§©᷅ᶼ¿¥Ė ¼«᷅ÀºᶼĖ ¾¿²À¼©č¥Ė º¥ÀĖ º¥ºᶽ¿©¼±¥Ė ¸¯²Ċᶽ±¿¥Ė Þ¨Č¬©±ÛĖ ¹¥ĊºČØĖ ¿Đ¼±«ØĖ
¸¥¯ᶼ§²±¿¥À+ 
 

6. Ì¥Ė¦¯©¬©čĖ²Ė¿¯ᶽ¸²ØĖ᷅©Ė¿²±Ė²¸²č²Ė¥±¥¸¿ᶾ¾¾²±¿¥ÀĖ²ÀĖ¸¥¯¥ºᶼ¿®Ė¸¥¯ᶼ§¯¥»²À7  
¥+ĖË¥¬¥č±®Ė±¥Ėª®Ė᷅©Ė¿Đ¿²À²±Ė¿¯ᶽ¸²)Ėď¾¿©Ė±¥Ė¥±¥¸¿ᶾ¾¾®Ė¿«±Ė¸¯²¾®¸Àºᶽ¿«¿ᶼĖ
᷅²­Ėº¥ÀĖ±¥Ė᷅¸²¯ďĖ±¥Ė©±©¯§ďĖ᷅©Ė᷅©§¥¹ᶾ¿©¯«Ė¥­¿²±²᷅č¥Ėº¥ÀĖ¸©¯À¾¾ᶽ¿©¯«Ėº¯č¾«Ė
º¥ÀĖ¸¯²¾®¸ÀºČĖ­¸©­¬­±ᶽ¿«¿¥+ĖÃÀ¥Ė¿²±Ė¹ᶽ§²Ė¥­¿ᶽ±Ė«Ė©º¸¥č¨©­¾«Ė¨©±Ė¸¯Đ¸©ÀĖ±¥Ė
¸¥¯¥᷅©¹©čĖ¿«±Ė¥±ᶼ¸¿­°«Ė¿®±Ė¥¿²᷅Àºď±Ė¨­±¥¿²¿Č¿®±)Ė¿«Ė᷅±Č᷅«)Ė¿«Ė¹²§ÀºČĖº¯č¾«)Ė
¿«±Ė¥č¾¬«¾«Ė¿²­Ė®¯¥č²­)Ė¿ÀØĖ»­¾ÀºĐØĖÀº¥±ᶽ¿«¿©ØĖ¿²­Ė¥¿ᶽ᷅²­Ėº¥ÀĖ¿«Ė¨©°Àᶽ¿«¿¥Ė
¿«ØĖ©¸Àº²À±®±č¥Ø)Ė᷅©Ė¸¥¯ᶼ¹¹«¹«Ė©­¥À¾¬«¾č¥Ė¾¿«Ė¼¯Č¾«Ė¿«ØĖ᷅«¿¯ÀºČØĖ§¹ď¾¾¥Ø+ 
¦+ĖÁ°À²¸¯ᶽ¾©º¿©Ø)Ė©¸č¾«Ø)Ė©č±¥ÀĖº¥ÀĖ²ÀĖ©¸À¸¿ď¾©ÀØĖ¥­¿ČØĖ¿«ØĖ±Đ¥ØĖ¥č¾¬«¾«ØĖ¿²­Ė
¼¯ᶽ±²­Ė¾¿«±Ė©º¸¥À¨©­¿ÀºČĖ¨À¥¨Àº¥¾č¥+ĖÏ¥¯¥¿«¯©č¿¥ÀĖ¸+¼+Ė¨­¾º²¹č¥Ė¾­§ºĐ±¿¯®-
¾«ØĖ¿«ØĖ¸¯²¾²¼ČØĖ¿®±Ė¸¥À¨Àď±)Ėᶽ¸®ØĖº¥ÀĖ­¸©¯¦²¹ÀºČĖºÀ±«¿Àºᶽ¿«¿¥)Ė¥»²ᶾĖ«Ė
º¥¬«᷅©¯À±ČĖª®ČĖ¨©±Ė¾­᷅¦¥¨čª©ÀĖ᷅©Ė¿²Ė¯­¬᷅ᶽĖ¿«ØĖ¿«¹©²¸¿ÀºČØĖ©Àºᶽ±¥Ø+ĖÏ²¹ᶾĖ
»­¾ÀºᶽĖ©č±¥ÀĖ±¥Ė¬©®¯©č¿¥ÀĖ¥±À¥¯ᶽĖ¿²Ė¾¼²¹ÀºᶽĖ᷅ᶼ¬«᷅¥)Ėᶽ¸®ØĖº¥ÀĖ²Ė¨Àᶼ¹²§²ØĖ¾¿«±Ė
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²Àº²§Đ±©À¥)Ė ¸²­Ė ¿ď¯¥Ė Đ¼©ÀĖ ¥±¿À¸ᶼ¹²­ØĖ ¿¥Ė º¥±ᶼ¹À¥Ė ᷅©Ė ¿¥Ė ©¹º­¾¿ÀºᶼĖ ¿²­ØĖ
¸¯²§¯ᶼ᷅᷅¥¿¥+ĖÁØĖ᷅«±Ė¸¥¯¥¹©č½²­᷅©Ėº¥ÀĖ¿ÀØĖ¿¥À±č©ØĖ¿²­ĖÒ¥¦¦¥¿ᶽ¦¯¥¨²­)Ė²ÀĖ
²¸²č©ØĖĐ¼²­±Ė¾¿²À¼č¾©ÀĖ¾©Ė¸¹Č¬²ØĖ¸¥À¨Àď±Ė¿«±Ė¥¸²­¾č¥Ė¥¸ᶽ  ¿²±Ėº­¯À¥ºᶼ¿Àº²Ė
©ºº¹«¾À¥¾᷅ᶽĖČĖ¥¸ᶽĖ¿²Ė²Àº²§©±©À¥ºᶽĖ¿¯¥¸ĐªÀ. 
§+ĖÁ°À²¸¯ᶽ¾©¼¿«Ė«Ė¸¥¯¥¿Č¯«¾«+ĖÑ©±Ė¥¹«¬©ᶾ©ÀĖᶽ᷅®ØĖ¾¿«Ė¨ÀºČĖ᷅¥ØĖ©¸²¼Č+ĖÃÀ¥¿čĖ
¾Č᷅©¯¥Ėº¥ÀĖ¿¥Ė¸¥À¨ÀᶼĖ©č±¥ÀĖ¸²¹ᶾĖ¨À¥»²¯©¿ÀºᶼĖ¥¸ᶽĖᶼ¹¹²¿©Ėº¥ÀĖ²Ė¥Đ¯¥Ø)Ė¿²ĖÞº¹č᷅¥ÛĖ
¿²­Ė ¾¼²¹©č²­Ė Đ¼©ÀĖ ¥¹¹ᶼ°©À+Ė Ï¥¹¥Àᶽ¿©¯¥Ė ²Ė ᷅¥¬«¿ČØĖ ¸©¯č᷅©±©Ė ±¥Ė »®¿À¾¿©čĖ
¥¸²º¹©À¾¿ÀºᶼĖº¥ÀĖ᷅ᶽ±²Ė¥¸ᶽĖ¿²ĖÑᶼ¾º¥¹ᶽĖ¿²­+ĖÒČ᷅©¯¥Ė²ÀĖ¸«§ĐØĖ¿®±Ė¸¹«¯²»²¯Àď±Ė
Đ¼²­±Ė¸²¹¹¥¸¹¥¾À¥¾¿©čĖ¾©Ė¦¥¬᷅ᶽĖ©º¸¹«º¿ÀºᶽĖº¥ÀĖ²ÀĖº¯²­±²čĖ¿²­ØĖ%«Ė©»«᷅©¯č¨¥)Ė
¿²Ė¸©¯À²¨Àºᶽ)Ė¿²Ė¯¥¨Àᶽ»®±²)Ė«Ė¿«¹©ᶽ¯¥¾«&Ė¯Đ²­±Ė᷅Đ¾¥Ė¾¿²Ė¾¸č¿À+ĖË¸²¯©č, ¹²À¸ᶽ±, 
²Ė᷅¥¬«¿ČØ)Ė¥±ᶼ¹²§¥Ė᷅©Ė¿«Ė¨ᶾ±¥᷅«Ėº¥ÀĖ¿«±Ėᶽ¯©°ČĖ¿²­)Ė±¥Ė¸¯²᷅«¬©ᶾ©¿¥ÀĖ©¹©ᶾ¬©¯¥Ė
º¥ÀĖ¥¸©¯Àᶽ¯À¾¿¥ĖÞ©À¨Č¾©ÀØÛĖ¥¸ᶽĖᶽ¹©ØĖ¿ÀØĖ¸©¯À²¼ĐØĖ¿«ØĖ¥±¬¯ď¸À±«ØĖ¸©¯ÀĐ¯§©À¥Ø7Ė
À¾¿²¯ÀºĐØ)Ė §©®§¯¥»ÀºĐØ)Ė ¦À²¹²§ÀºĐØ)Ė ¥±¬¯®¸²¹²§ÀºĐØ)Ė »­¾ÀºČØ)Ė ¼«᷅©č¥Ø)Ė
º²¾᷅²§¯¥»č¥Ø)Ė«¹©º¿¯²¹²§č¥Ø)Ėºᶼ¬©Ė¹²§ČØĖÞ¿©¼±ÀºČØÛ+ 
 

7. Ì¥Ė©±¿²¸č¾©¿©Ė¿¥Ė¨²᷅ÀºᶼĖ᷅Đ¯«Ė¿®±Ė¸¥¯¥ºᶼ¿®Ė¸¥¯¥§¯ᶼ»®±.  
¥+Ėă©¯ᶼ¾¿À²Ė¼ᶼ¾᷅¥Ė¼®¯čª©ÀĖ¿²±Ėᶼ±¬¯®¸²Ė¸²­Ė¥±¿À᷅©¿®¸čª©ÀĖ¥À¾Àᶽ¨²°¥Ė¿«Ėª®ČĖ
¥¸ᶽĖ¿²±Ė¥¸¥À¾Àᶽ¨²°². ÎĖ¸¯ď¿²ØĖ¦¹Đ¸©ÀĖ¿¥Ė¸¯ᶼ§᷅¥¿¥Ė¥¸ᶽĖ¿«Ė¬©¿ÀºČĖ¿²­ØĖ¸¹©­¯ᶼ. 
É¥ÀĖ¥±Ė¥ºᶽ᷅«Ė¾­±¥±¿Č¾©ÀĖ¨­¾º²¹č©ØĖČĖ¸¯²¦¹Č᷅¥¿¥Ė¨©Ė¬¥Ė¸¥±Àº²¦¹«¬©č, ¨©Ė¬¥ĖĖ
¸À¾¿Đ½©ÀĖᶽ¿ÀĖᶽ¹¥Ė©č±¥ÀĖ᷅¥ᶾ¯¥Ėº¥ÀĖᶼ¯¥¼±¥Ėº¥ÀĖᶽ¿ÀĖ¨©±Ė­¸ᶼ¯¼©ÀĖ¨ÀĐ°²¨²Ø. ą®¯čØĖ±¥Ė
­¸²¿À᷅ᶼĖ¿ÀØĖ¥¸ď¹©À©ØĖ¿¥Ė᷅©¹¥±ᶼĖ¾¿²À¼©č¥Ė᷅À¥ØĖº¥¿ᶼ¾¿¥¾«ØĖ¸À¾¿©ᶾ©ÀĖᶽ¿ÀĖ¿¥Ė¸¯ᶼ§-
᷅¥¿¥Ė¬¥Ė§č±²­±Ėº¥¹ᶾ¿©¯¥Ė§À¥Ė¥­¿ᶽĖº¥ÀĖ¨©±Ėº¥¿¥¬Đ¿©ÀĖ¿¥Ėᶽ¸¹¥. ÎĖ¥¸¥À¾Àᶽ¨²°²ØĖ
¹©À¿²­¯§©čĖ©±¿©¹ďØĖ¨À¥»²¯©¿Àºᶼ. ËĐ±©ÀĖ¾¿ÀØĖ¥¯±«¿ÀºĐØĖ¸¹©­¯ĐØĖ᷅À¥ØĖº¥¿ᶼ¾¿¥¾«ØĖ
º¥ÀĖ ¾¿ÀØĖ ¸À²Ė ¥¨ÀĐ°²¨©ØĖ ¸¿­¼ĐØĖ ¿²­Ė ¸¯²¦¹Č᷅¥¿²Ø. Áºᶽ᷅«Ė º¥ÀĖ º¥¬«᷅©¯À±ᶼĖ
¸¯²¦¹Č᷅¥¿¥Ė¯²­¿č±¥ØĖ²̧­Ė¥¯§ᶼĖČĖ§¯Č§²¯¥Ė¬¥Ė¦¯²­±Ė¿²Ė¨¯ᶽ᷅²Ė¿²­Ø, ¥­¿ᶽØĖ¿¥Ė
­¸©¯©º¿À᷅ᶼĖº¥ÀĖ¸¯²¦¹«᷅¥¿čª©¿¥ÀĖ¿ᶽ¾²Ėď¾¿©Ė±¥Ė¼¥¹ᶼĖ«Ė¨Àᶼ¬©¾«Ė¿²­. Ï¯ᶽº©À¿¥ÀĖ§À¥Ė
¨ᶾ²Ė¥±¬¯ď¸À±²­ØĖ¿ᶾ¸²­ØĖ¿ᶽ¾²Ė¨À¥»²¯©¿Àº²ᶾØĖď¾¿©Ė¿²Ėč¨À²Ė¸¯ᶼ§᷅¥Ė²ĖĐ±¥ØĖ±¥Ė¿²Ė
¦¹Đ¸©ÀĖ᷅©Ė¿¥Ė¸À²Ė᷅©¹¥±ᶼĖº¥ÀĖ²Ėᶼ¹¹²ØĖ᷅©Ė¿¥Ė¸À²Ė¯ᶽ¨À±¥Ė¼¯ď᷅¥¿¥. 
¦+ĖÆ ¾¿¥¬©¯ᶼ ¥±©¯¼ᶽ᷅©±«Ė¥±©¯§č¥Ėº¥ÀĖ«Ė©±¿©À±ᶽ᷅©±«Ė¸ᶽ¹®¾«Ė᷅©¿¥°ᶾĖ¸¹²ᶾ¾À®±Ė
º¥ÀĖ »¿®¼ď±Ė ᷅©¿¥¿¯Đ¸²­±Ė ᷅©¯Àº²ᶾØĖ ¿ᶽ¸²­ØĖ ¾©Ė ©¾¿č©ØĖ º²À±®±Àºď±Ė ¸¥¯Àď±Ė
¸¥¯¥±ᶽ᷅®±Ėº¥ÀĖ¸²¹À¿ď±Ė¿¯č¿«ØĖº¥¿«§²¯č¥Ø. ÃÀ¥Ė¸²¹¹²ᶾØĖ«Ė¥±©¯§č¥Ė©č±¥ÀĖᶼ¯¯«º¿¥Ė
¨©᷅Đ±«Ė᷅©Ė¿«±Ė©§º¹«᷅¥¿Àºᶽ¿«¿¥ĖÊᶽ§®Ė¿«ØĖ¥±À¾ᶽ¿«¿¥ØĖ¾¿«±Ė²Àº²±²᷅ÀºČĖ¥±ᶼ¸¿­°«) 
¿¥Ė ¯©ᶾ᷅¥¿¥Ė ¿®±Ė ²Àº²±²᷅Àºď±Ė ᷅©¿¥±¥¾¿ď±Ė ¸¥¯¥¹ᶾ²­±Ė ¥¸ᶽĖ »ᶽ¦²Ė ¿ÀØĖ
¾­±¿«¯«¿ÀºĐØĖ ¨­±ᶼ᷅©ÀØ, ¿ÀØĖ ºᶼ±²­±Ė ±¥Ė ¾¿¯Đ»²±¿¥ÀĖ ¥ºᶽ᷅«Ė ¸À²Ė ¨©°ÀᶼĖ
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º¥ÀĖ©±¿À᷅ᶽ¿«¿¥)Ė«¬ÀºČĖ¥±¨¯©č¥Ėº¥ÀĖ¸±©­᷅¥¿ÀºČĖ©±¿À᷅ᶽ¿«¿¥)Ė¸²­Ė¨­¾¿­¼ďØĖ§À¥Ė¿²Ė
§Đ±²ØĖ᷅¥ØĖ©č±¥ÀĖ¿®±Ė¹č§®±)Ė¿®±Ė¸²¹ᶾĖ¹č§®±Ė²Ėº¹Č¯²Ø+ĖËᶽ±²ĖĐ¿¾ÀĖ¾¸ᶼª©ÀĖ² ᶼ±¬¯®¸²ØĖ
¿¥Ė¨©¾᷅ᶼĖ¿«ØĖ¸¹ᶼ±«ØĖº¥ÀĖº¥¿¥º¿ᶼĖ¿«±Ė©¹©­¬©¯č¥Ė¿«ØĖ¥¹Č¬©À¥Ø+ĖÁØĖ¬­᷅«¬²ᶾ᷅©Ė©¨ďĖ
¿¥Ė¦¥¬­¾¿ᶽ¼¥¾¿¥Ė¹ᶽ§À¥Ė¿²­ĖKfbpvo`eb7ĖÞÏᶽ¾«±Ėᶼ¹«¬©À¥Ė¾«ºď±©À)Ė¸ᶽ¾«±Ė¥¹Č¬©À¥Ė
¥¸²¿²¹᷅ᶼ©ÀĖĐ±¥Ė¸±©ᶾ᷅¥8ĖÁ­¿ᶽĖĐ§À±©Ė§À¥Ė᷅Đ±¥)Ė²¹²Đ±¥Ėº¥ÀĖ¸À²Ė¸²¹ᶾ)Ė¿²Ė¥¹«¬À±ᶽĖ᷅Đ¿¯²Ė
¿®±Ė¥°Àď±+ĖÆĖ¸¹ᶼ±«Ė¨©±Ė©č±¥ÀĖ¿ᶾ»¹®¾«)Ė«Ė¸¹ᶼ±«Ė©č±¥ÀĖ¥±¥±¨¯č¥+ĖÒ¿«Ė§±ď¾«)Ėºᶼ¬©Ė
º¥¿ᶼº¿«¾«)Ėºᶼ¬©Ė¦Č᷅¥Ė©᷅¸¯ᶽØĖ¸¯²Đ¯¼©¿¥ÀĖ¥¸ᶽĖ¿²Ė¬ᶼ¯¯²Ø)Ė¥¸ᶽĖ¿«Ė¾º¹«¯ᶽ¿«¿¥Ė
¥¸Đ±¥±¿ÀĖ¾¿²±Ė©¥­¿ᶽĖ᷅¥Ø)Ė¥¸ᶽĖ¿«±Ė©±¿À᷅ᶽ¿«¿¥Ė¥¸Đ±¥±¿ÀĖ¾¿²±Ė©¥­¿ᶽĖ᷅¥ØÛ. 
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Ë©Ė¸²À²­ØĖ¿¯ᶽ¸²­ØĖ¸¯²¾¸¥¬©čĖ²Ė¾­§§¯¥»Đ¥ØĖ±¥Ė¸©č¾©À8 
 
 

É©č᷅©±² 2²  
Á+Ėă©¯ªᶼº«Ø)ĖÞË«¼¥±À¾᷅ᶽØĖ¿²­Ė©°¥±¨¯¥¸²¨À¾᷅²ᶾÛ 

[4] ÎĖ᷅«¼¥±À¾᷅ᶽØ)Ė¿ď¯¥)ĖĐ¼©ÀĖĐ¿¾ÀĖ¯­¬᷅À¾¿©č)Ėď¾¿©Ė¿²Ė¥ᶽ¯¥¿²Ė¹²­¯čĖ¸²­Ėº¯¥¿ᶼ©ÀĖ
¨©᷅Đ±²Ė¥­¿ᶽ±Ė¿²±Ėº¥¿ᶼ¨Àº²Ė¥¸ᶽĖ¿²Ė¸ᶽ¨ÀĖ±¥Ėº²±¿¥č±©ÀĖČĖ±¥Ė᷅¥º¯¥č±©ÀĖº¥¿ᶼĖ¿«±Ėº¯č¾«Ė
¿²­Ė©¸À᷅©¹Đ¾¿¥¿¥Ėº¯­᷅᷅Đ±²­Ė¥»Đ±¿«+ĖÁ±Ė¿¥Ė¾­᷅»Đ¯²±¿¥Ė¿²­Ė¥»Đ±¿«Ė­¸¥§²¯©ᶾ²­±Ė
᷅©§¥¹ᶾ¿©¯«Ė¨Đ¾᷅©­¾«Ė¿²­Ėº¥¿¥±¥¹®¿Č)Ė¯č¼±©ÀĖ¾¿«±Ė¥§²¯ᶼĖº¥À±²ᶾ¯À¥Ė¾­±¬Č᷅¥¿¥Ė§À¥Ė
±Đ©ØĖ¥±ᶼ§º©Ø+ĖÎĖº¥¿¥±¥¹®¿ČØĖ¸²¹¹¥¸¹¥¾Àᶼª©ÀĖ¿ÀØĖ¸¯²¾¸ᶼ¬©ÀĐØĖ¿²­Ė±$Ė¥±¿¥¸²º¯À¬©č)Ė
¥­¿²©±©¼­¯Àᶼª©¿¥À+ĖÑ©Ė¼¯©Àᶼª©¿¥ÀĖ¸ᶼ±¿²¿©Ė±¥Ė»²¯¿®¬©čĖ᷅©Ė±Đ¥ĖČĖ¸¯ᶽ¾¬©¿«Ė©¯§¥¾č¥Ė
§À¥Ė±¥Ė᷅¸²¯©čĖ±¥Ė¿¥Ė¦§ᶼ¹©ÀĖ¸Đ¯¥+Ė´¿ᶼ±©ÀĖ¸²­Ė¨©¾᷅©ᶾ©¿¥ÀĖ½­¼²¹²§ÀºᶼïĖ«ĖÀº¥±²¸²č«¾«Ė
¿®±Ė±Đ®± Þ¥¸¥À¿Č¾©®±Ė¿«ØĖª®ČØÛ)Ė¿®±Ė±Đ®±Ė¥±Đ¾©®±)Ė§č±©¿¥ÀĖº©±¿¯ÀºᶽØĖ¸ᶽ¹²ØĖ¿²­Ė
½­¼Àº²ᶾĖ¦č²­+ĖÁ¸ᶽĖº©ÀĖº¥ÀĖ¸Đ¯¥ĖĐ¼©ÀĖº¥¿¥¾¿©čĖ­¸²¼©č¯À²Ø)Ė¼®¯čØĖ±¥Ė¿²Ė°Đ¯©À+Ė
Ì²᷅čª²±¿¥ØĖ¸®ØĖÀº¥±²¸²À©čĖ¿²±Ė©¥­¿ᶽĖ¿²­)ĖÀº¥±²¸²À©čĖ¿²±Ė¥»Đ±¿«Ė¿²­)Ė¿²Ė᷅©§ᶼ¹²Ė
º©¯¨²¾ºᶽ¸²+ 
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Ï²À²ØĖ©č±¥ÀĖ²Ėº­¯č¥¯¼²ØĖ¿¯ᶽ¸²ØĖ¸©À¬²ᶾØ8ĖÌ¥Ė¿©º᷅«¯Àď¾©¿©Ė¿«±Ė¥¸ᶼ±¿«¾ČĖ¾¥Ø+Ė 
Ï²­Ė¥¸²¾º²¸©čĖ¥­¿ČĖ«Ė©¸À¹²§ČĖ¿²­Ė§¯ᶼ»²±¿¥8 
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É©č᷅©±² 3²  
Ã+ĖÒ©»Đ¯«Ø)ĖÞÏᶼ±¿¥Ė¸¹Č¯«Ė¬©ї±ÛĖ%Ñ²ºÀ᷅ĐØ& 

[14] ă²Ė¥č¾¬«᷅ᶼĖ᷅²­Ė©č±¥ÀĖᶽ¿ÀĖ¿²ᶾ¿²ÀĖ²ÀĖ¥¯¼¥č²ÀĖ±¥²čĖ¿«ØĖÄ¹¹ᶼ¨¥Ø)Ė¿«Ø Ë©§ᶼ¹«ØĖ
Ä¹¹ᶼ¨¥Ø)Ė¿«Ø È®±č¥Ø)Ė©č±¥ÀĖ᷅©Ėºᶼ¸²À²±Ė¿¯ᶽ¸²Ė¾¸¥¯¿²č)Ė¯Àª®᷅Đ±²ÀĖ¾¿¥Ė¿²¸č¥Ė¿²­Ø+Ė
Á»²ᶾĖ¼¥¹ᶼ¾¿«º¥±Ėº¥ÀĖ©¯©À¸ď¬«º¥±Ė²ÀĖÞº¥¹ᶾ¦©ØÛĖ¥­¿ĐØĖ¿®±Ė¥¬¥±ᶼ¿®±)Ė²ÀĖᶼ¾¿©§²ÀĖ
¬©²čĖ§ᶾ¯À¾¥±Ė©º©čĖ¸²­Ėᶼ¯¼À¾¥±)Ė¼ᶾ¬«º¥±Ė°¥±ᶼĖĐ°®Ė¾¿²Ė¿²¸č²Ėº¥ÀĖ᷅¥ØĖ¥¸©À¹²ᶾ±Ė᷅©Ė
¸¥±Àº²ᶾØĖ »ᶽ¦²­ØĖ ČĖ º¥ÀĖ ᷅©Ė ¬Đ¹§«¿¯¥)Ė ¸¥±¿²ᶾ7 ÞÏᶼ±¿¥Ė ¸¹Č¯«Ė ¬©ď±ÛĖ Đ¹©§©Ė ²Ė
ËÀ¹Č¾À²Ø Ç¥¹ČØ+Ėą¯©Àᶼª²­±¿¥ÀĖº¥᷅ÀᶼĖ»²¯ᶼĖ¿¥Ė¸¥¯¥᷅ᶾ¬À¥+ 
[16] Ë©Ėᶼ¹¹¥Ė¹ᶽ§À¥)Ė¼¯©Àᶼª©¿¥À)Ė±²᷅čª®)Ė᷅À¥Ė¸č¾¿«Ė¾$Ė¥­¿ᶼĖ¿¥Ė¥¯¼¥č¥Ė¾«᷅ᶼ¨À¥Ė᷅Đ¾¥Ė
¾¿²Ė¿²¸č²Ė¿²­ØïĖ«Ė¸č¾¿«Ė¸®ØĖĐ¼²­±Ė¨ÀºČĖ¿²­ØĖ½­¼Č+Ėăᶽ¿©Ė¬¥Ė᷅¸²¯Đ¾©ÀĖ²Ė¸¯²¾º­±«¿ČØĖ
- ¸¯ď¿«Ė»²¯ᶼĖ¿²±Ė²±²᷅ᶼª®ĖĐ¿¾ÀĖ- ±¥Ė¸Àᶼ¾©ÀĖĐ±¥Ė¨Àᶼ¹²§²Ė᷅$Ė¥­¿ᶼ+ĖĀ¼ÀĖ᷅Đ¾¥Ė¾©Ė
¿²­¯À¾¿ÀºᶼĖ¸¹Č¬«Ė¸²ÀºÀ¹ᶽ¿¯²¸¥Ė¥±¥¾¿¥¿®᷅Đ±¥)Ė¥¹¹$Ė¥±Ė᷅¸²¯ďĖ±¥Ė¸®7Ė᷅ᶽ±²Ø)Ė
º¥¬¯©»¿čª²±¿¥ØĖ¿«±Ė½­¼ČĖ¸²­Ė¨À¥¬Đ¿©À)Ė¾¿«±Ė½­¼ČĖ¥­¿ď±Ė¿®±Ė᷅¥¯᷅ᶼ¯®±Ė᷅¥ªčĖ᷅©Ė¿²Ė
¼ď᷅¥Ė¿²­Ø+ĖË¸²¯©čĖ±¥Ė§č±²᷅¥ÀĖ¾­᷅¦²­¹ᶼ¿²¯¥ØĖ¥À¯Đ¾©®±)Ėᶽ᷅®ØĖ¨©±Ė᷅¸²¯ďĖ±¥Ė
¼®¯č¾®Ė¿² ±¥ᶽĖ¿²­ĖÑ©¹»Àº²ᶾĖÁ¸ᶽ¹¹®±¥ ¥¸ᶽ ¿ÀØ ́ ¥À¨¯Àᶼ¨©Ø Č ¿«± º²¯­»²§¯¥᷅᷅Č 
¿«Ø Éč¯»«Ø+ĖÄ­¿­¼ďØĖ«Ė§«Ė᷅¥ØĖ©č±¥ÀĖ¾º¹«¯Č)Ė²ÀĖ¸¯¥¾À±ᶼ¨©ØĖ¿«ØĖ¨©Ė¾©Ė¸¹¥±¿ᶼª²­±)Ė
¿¥Ė¼¥¯¥º¿«¯À¾¿Àºᶼ ¿«ØĖ©č±¥ÀĖ¦¯ᶼ¼À¥)Ė¦²­±ᶼĖº¥ÀĖ¸©¹ᶼ§«+ĖÉÀĖĐ¼©ÀĖĐ±¥Ė¿Đ¿²À²Ė»®Ø+ĖX+++Z 
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Ë©Ė¸²À²­ØĖ¿¯ᶽ¸²­ØĖ¸¯²¾¸¥¬©čĖ²Ė¾­§§¯¥»Đ¥ØĖ±¥Ė¸©č¾©À8 
 

ÁÒÉÆÒÄÈÒ 

1. Ì¥Ė©¿­᷅²¹²§«¬²ᶾ±Ė²ÀĖ¸¥¯¥ºᶼ¿®Ė¹Đ°©ÀØĖº¥ÀĖ¥¸ᶽĖ¿²Ė¿©¹©­¿¥č²Ė¾­±¬©¿ÀºᶽĖ¿²­ØĖ±¥Ė
§¯ᶼ½©¿©Ė᷅č¥Ė¥¸¹ČĖº¥ÀĖ᷅č¥Ė¾ᶾ±¬©¿«Ė¹Đ°«7 

 Ä¿­᷅²¹²§č¥ Á¸¹Č Òᶾ±¬©¿« 

¥¸²º²᷅À¨Č    

©§§²±ᶽØ    

¥¸ᶽ¿²º²    

¼©À¯²¿²±č¥    

¥±Đ±¨²¿²Ø    

¨«᷅À²­¯§ÀºᶽØ    

¥±¥¸¥¹¹²¿¯č®¿¥    

¸¯¥°Àºᶽ¸«᷅¥    

©­¨¥À᷅²±č¥    

©¸À¿²᷅Č    

¨À©¬±ČØ    

Đ᷅¦¹«᷅¥    

᷅©¾²§©À¥ºᶽØ    

¥­¬¥À¯©¾č¥    

¨Àº«§ᶽ¯²Ø    

Đ᷅»­¿²Ø    

¥¿©¹Đ¾»²¯²Ø    

  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CE%B3%CE%AC%CE%BB%CE%B7_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CE%B3%CE%AC%CE%BB%CE%B7_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B1%CE%BB%CE%AE%CF%82
http://odysseus.culture.gr/h/2/gh251.jsp?obj_id=1318
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B1%CE%B9%CE%B4%CF%81%CE%B9%CE%AC%CE%B4%CE%B5%CF%82_%CF%80%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AF%CF%81%CF%86%CE%B7
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2. Ì¥Ė§¯¥»²ᶾ±Ė¾­±ď±­᷅¥Ė¿®±Ė¥ºᶽ¹²­¬®±Ė¹Đ°©®±7 
¸¯ᶽ¿­¸² ��   ©±ᶼ¯§©À¥ ��   

¥¿©¹Đ¾»²¯² ��   ¸©¸©¯¥¾᷅Đ±©Ø ��   

ªČ¿«᷅¥ ��   ᶼ᷅©᷅¸¿²Ø ��   

¾»­¯«¹¥¿ď ��   ¥¸²¨Đ¼²᷅¥À ��   

¾­±­»¥č±²±¿¥À ��   ½©§ᶼ¨À ��   

¥±¥§º¥č¥ ��   ¾­᷅»©¯²±¿²¹ᶽ§²Ø ��   

Àº¥±ᶽ¿«¿¥ ��   »À¹¥¹¹«¹č¥ ��   

«̄°ÀºĐ¹©­¬²Ø ��   ¸©±č¥ ��   

§±ď¯À¾᷅¥ ��   ¥¸Đ¼¬©À¥ ��   

¸¥¾č¨«¹² ��   ¸²¹­¨Àᶼ¾¿¥¿² ��   

¥¸²¨Đ¾᷅©­¾« ��   ᶼ᷅¦¹­±¾« ��   

¥¸©¹©­¬Đ¯®¾« ��   ᶽ¹¦²Ø ��   

᷅©¿¥¿¯²¸Č ��   º¹­¨®±À¾᷅ᶽØ ��   

¦©¹¿č®¾« ��   ©¸²­¾Àď¨«Ø ��   

¨­¾º²¹č¥ ��   ¾¥¬¯ᶽØ ��   

¾ºĐ»¿©¿¥À ��   ºč¦¨«¹²Ø ��   

À¨©ď¨«Ø ��   ¥±ᶼ¹§«¿²Ø ��   

¥¾¬Đ±©À¥ ��   ¥±¿À᷅ᶼ¼²᷅¥À ��   

Đ¯À¨¥ ��   ¥±©°¥¯¿«¾č¥ ��   
 

3. Ì¥Ė§¯¥»²ᶾ±Ė¿¥Ė¥±¿ď±­᷅¥Ė¿®±Ė¥ºᶽ¹²­¬®±Ė¹Đ°©®±7 
¥¸²¨Đ¼²᷅¥À ��   ¾­§º©¼­᷅Đ±² ��   

¸¯ᶽ²¨²Ø ��   ©¹¹À¸ČØ ��   

©¯©¦ď¨«Ø ��   ©­¬­±ᶽ»²¦²Ø ��   

¥¸²¨Đ¾᷅©­¾« ��   ¸©¯À»¯²±²ᶾ± ��   

º²À±®±Àº²¸²č«¾« ��   ¥±²¯¬ᶽ¨²°²Ø ��   

¯¥§¨¥č¥ ��   ¥±¿Àº©À᷅©±ÀºᶽØ ��   

½©§ᶼ¨À ��   ¬¯¥¾ᶾØ ��   

À¨À²¿©¹ČØ ��   Đ¸¥À±²Ø ��   

²¯§ᶼ±®¾« ��   ¨«᷅ᶽ¾À²Ø ��   

»À¹¥¹¹«¹č¥ ��   ¨À¥¼®¯čª²­± ��   

»¥č±©¿¥À ��   º¥À±²¿ᶽ᷅² ��   

¥°č¥ ��   ©À¨Č᷅®± ��   

Đ±²¼²Ø ��   ¥¸ď¹©À¥ ��   

¸Đ±¬À᷅²Ø ��   ª²»©¯ᶽØ ��   

¥±¥¦¥¬᷅čª® ��   ¿¥¹¥±¿²ᶾ¼²Ø ��   

©­᷅ᶼ¯©À¥ ��   ¨ᶾ¾¼¯«¾¿²Ø ��   

©­¨¥À᷅²±č¥ ��   ©᷅»¥±ČØ ��   

¾­±¿¯²»Àºᶽ¿«¿¥ ��   ©¸À¨©č±®¾« ��   

²¹Đ¬¯À²Ø ��   Đ±¿¥°« ��   
 

 

Ä¸À᷅Đ¹©À¥7ĖË¥±®¹ᶼº«ĖÁ§§©¹ÀºČ 

 ÎÀĖ©±¨©Àº¿ÀºĐØĖ¥¸¥±¿Č¾©ÀØĖ¿®±Ė¬©᷅ᶼ¿®±Ė¬¥Ė¥±¥¯¿«¬²ᶾ±Ė¾¿«±ĖÀ¾¿²¾©¹č¨¥Ė᷅¥Ø7Ė
www.thetiko.gr ¥¸ᶽĖ30/04 

http://www.thetiko.gr/
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