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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΣΑΒΒΑΤΟ 10 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2024 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 
 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Σχολικό βιβλίο, σελ. 105 

Α2. Σχολικό βιβλίο, σελ 31 

Α3. Σχολικό βιβλίο, σελ. 77 

Α4. 

α) Σωστό 

β) Λάθος 

γ) Σωστό 

δ) Σωστό 

ε) Σωστό 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. 

  ( ) 

    ( )

h g fA x A και g(x) A x και x 2 0,

x και x 2 0 x και x 2 2,

=   =  −  + =

=  −  =   = + 




 

Οπότε ορίζεται η f g . 

( ) ( )f g (x) f g(x) 2ln(x 2) 1= = − −  

 

Β2. 

Για x>2  

1 2
h '(x) 2

x 2 x 2
=  =

− −
 

2

2
h ''(x) 0

(x 2)
= − 

−
 άρα η h είναι κοίλη στο ( )2,+ . 
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Β3. 

2
h '(x) 0

x 2
= 

−
 οπότε η h   στο ( )2,+  άρα 1-1. 

• ( ) ( ) ( )
xx 2

h A lim h(x), lim h(x) ,
+ →+→

= = − +  διότι: 

  ( )
x 2 x 2 u 0
lim h(x) lim 2 ln(x 2) 1 lim 2 ln u 1

+ + +→ → →
= − − = − = −  

( )
x 2
lim x 2 0

+→
− =  θέτω x-2=u 

x-2>0 

  ( )
x x u
lim h(x) lim 2ln(x 2) 1 lim 2ln u 1
→+ →+ →+

= − − = − = +  

x
lim (x 2)
→+

− = +  Θέτω x-2=u 

Για ( )ψ h A =   

• 

ψ 1

2

ψ 1

2

ψ 1
ψ 2ln(x 2) 1 ln(x 2) e x 2

2

x e 2

+

+

+
= − −  = −  = − 

= +

 

Οπότε 1h :− →  με 
x 1

1 2h (x) e 2

+

− = +  

 

Β4. 

( ) ( ) ( )
x 1

1 3 32φ(x) h (x) 3 x 8 e 1 x 8

−

−
 

= − − = − − 
 

 

• Η φ συνεχής στο [-1,2] ως πράξη συνεχών συναρτήσεων. 

• Η φ παραγωγίσιμη στο (-1,2) ως πράξη παραγωγίσιμων συναρτήσεων. 

( ) ( )0

3

2

φ 1 e 1 ( 9) 0

φ( 1) φ(2)
φ(2) e 1 0 0

• − = − − =


− = 
= −  =  

  

 

Οπότε ισχύει Θ. Rolle. 
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. 

H f παραγωγίσιμη στο 0x 1= −  οπότε συνεχής στο 0x 1= − . 

Θα ισχύει: 

( )x 1

x 1 x 1 x 1 x 1

αx α
lim f (x) lim f (x) lim e λ lim

x α

α α
1 λ 1 λ 0 λ 1

α 1

− + − +

+

→− →− →− →−

+
=  + =

+

− +
 − =  − =  =

−

 

 

Γ2. 

x 1e x, x 1

f (x) αx α
, x 1

x α

+ +  −


=  +


+

 

Η f παραγωγίσιμη στο 0x 1= −  οπότε ( )
x 1 x 1

f (x) f ( 1) f (x) f ( 1)
lim lim *

x 1 x 1− +→− →−

− − − −
=

+ +
 

( )
( )

( )

0
x 1x 1 0

x 1

x 1 x 1 x 1 x 1DLH

e x 'f (x) f ( 1) e x
lim lim lim lim e 1 2

x 1 x 1 x 1 '− − − −

++
+

→− →− →− →−

+− − +
= = + =

+ + +
=  

( )x 1 x 1 x 1 x 1

αx α
α (x 1)f (x) f ( 1) αx αx αlim lim lim lim

x 1 x 1 x 1 (x α)+ + + +→− →− →− →−

+
+− − ++= = =

+ + + + (x 1)+

α

α 1(x α)
=

−+
 

Οπότε ( )*   
α

2 α 2α 2 α 2
α 1

=  = −  =
−

 

Η εξίσωση εφαπτομένης στο Α(-1,0) είναι: 

ψ f (1) f '( 1)(x 1) ψ 2(x 1) ψ 2x 2− = − +  = +  = +  

 

Γ3. 

Η f είναι συνεχής στο   άρα δεν έχει κατακόρυφες ασύμπτωτες. 

( )
( )

x 1x 1
x 1

x x x x

e x 'f (x) e x
lim lim lim lim e 1 1

x x x '

++
+

→− →− →− →−

++
= = = + =  

( ) ( )x 1 x 1

x x x
lim f (x) x lim e x x lim e 0+ +

→− →− →−
− = + − = =  

Όπου ψ=x η πλάγια ασύμπτωτη στης fC  στο − . 
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Για x 1 −  

2x 2
f (x)

x 2

+
=

+
 οπότε 

x x

2x
lim f (x) lim 2

x→+ →+
= =  

Οπότε ψ=2 οριζόντια ασύμπτωτη στο +  

 

Γ4. 

( ) ( ) ( )f ημx 2 2ημx 2 f ημx 2 2 ημx 2 2−  −  −  − +  

Θέτω u ημx 2= −  με u 1 −  διότι:  

1 ημx 1

3 ημx 2 1

−  

−  −  −
 

Οπότε f (u) 2u 2 +  για u 1 −  

x 1f '(x) e 1+= +  x 1f ''(x) e 0+=   κυρτή 

και η fC  βρίσκεται πάνω από την εφαπτομένη ψ 2x 2= +  εκτός από το σημείο επαφής 

Α (-1,0) επομένως f (x) 2x 2 +  για x  

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.  

Για κάθε 0

π
x 0,

2

 
 
 

 πρέπει 
0

0

x x
0

g(x) g(x )
lim

x x→

−


−
  

i. Για κάθε 0

π
x 0,

2

 
 
 

 με 0ψ x=  έχουμε 

( )
2 22

0 0 0 0 0g(x) g(x ) x x x x g(x) g(x ) x x−  − − −  −  −   

Αν x 

 

( ) ( )

2 2

0 0 0

0 0 0

0

0 0

0

x x g(x) g(x ) x x

x x x x x x

g(x) g(x )
x x x x

x x

− − − −
  

− − −

−
− −   −

−

 

 

( ) ( )
0 0

0 0
x x x x
lim x x lim x x 0
→ →

− − = − =   

Οπότε από κριτήριο παρεμβολής ( )
0

0
0

x x
0

g(x) g(x )
lim 0 g' x 0

x x→

−
=  =

−
. Άρα, 

( )0
π

g' x 0 x 0,
2

 
=   

 
 οπότε g=c. 
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ii.  

g(x) c f (x)ημx c
1

f (x)ημx 1 f (x)π π π 2
ημxx f ημ c 2 c c 1

4 4 4 2

=  = 


=  = 
= =   =  =  

  

 

 

Δ2.  

2

συνx
f '(x) 0

ημ x
= −   Η 

π
x 0,

2

 
 
 

 άρα η f   στο 
π

x 0,
2

 
 
 

 οπότε 1-1. 

Η f συνεχής και   στο 
π

Α 0,
2

 
=  
 

 άρα 

( )  )
x 0

π
f A f , lim f (x) 1,

2 +→

  
= = + 

  
 διότι 

x 0 x 0

x 0

1
lim f (x) lim

ημx

ημx 0

lim ημx 0

+ +

+

→ →

→

= = +

 
=


 

 

Δ3.  

( )

( ) ( ) ( )

1

1

π
f 2

f (α) 2 3 0
π x 2x
4

π π
x 2 f (α) 2 x f 2 0

4 3

−

−

−
−

+ = 
−−

  
− − + − − =  

   

 

Έστω ( )( ) ( )1π π π
h(x) x 2 f (α) 2 x f 2 , x , 2

4 3 4

−    
= − − + − −     

    
 

Η h συνεχής στο 
π
, 2
4

 
 
 

 ως πολυωνυμική 1ου βαθμού. 

( )
π π

h 2 f (α) 2 0
4 4

   
= − −    

   
 διότι 

π π π π
α f f (α) f 1 f (α) 2

6 2 2 6

   
          

   
 

( ) ( )1π π
h 2 2 f 2 0

4 3

−  
= − −   
  

   διότι 
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( )1π π
f 2 f 2
4 4

− 
=  = 

 
  και  ( )1 π π π π

f 2 0
3 4 3 12

− − = − = −   

Οπότε ( )π
h h 2 0
4

 
  

 
 ισχύει Θ. Bolzano και η h θα έχει μια τουλάχιστον ρίζα στο 

π
, 2
4

 
 
 

. 

Όμως η h είναι πολυωνυμική 1ου βαθμού και η ρίζα θα είναι μοναδική. 

 

Δ4.  

i. Για 
π

x 0,
2

 
 
 

 με 1-συνχ>0, 1+συνχ>0 και η H είναι παραγωγίσιμη στο 
π

0,
2

 
 
 

 ως 

πράξη παραγωγίσιμων συναρτήσεων. 

( )

2

1 1 1 1
H '(x) (1 συνx) ' (1 συνx) '

2 1 συνx 2 1 συνx

1 1 1 1
ημx ημx

2 1 συνx 2 1 συνx

1 1 1 1 1 συνx 1 συνx
ημx ημx

2 1 συνx 1 συνx 2 1 συν x

1

2

=  − −  + =
− +

=   −  −
− +

+ + − 
=  + =   

− + − 

=
2

ημx 
2 2

ημx
h(x)

1 συν x 1 συν x
= =

− −

 

 

ii. Εμβαδόν που προκύπτει από 2 συναρτήσεις οπότε αναζητώ σημεία τομής τους. 

1 1 π
f (x) 2 2 ημx x

ημx 2 6
=  =  =  =  

( )
π π

2 2
π π

6 6

Ε | f (x) 2 | dx 2 f (x) dx= − = −   διότι  

π π π π 1
x ημ ημx ημ ημx 1

6 2 6 2 2
          

και 2

ημx 1
h(x) f (x)

ημxημ x
= = =  

1 1
2 1 2 0

ημx ημx
   − 
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( )

   

( )

π π π π π

2 2 2 2 2
π π π π π

6 6 6 6 6

π π

2 2
π π

6 6

Ε 2 f (x) dx 2dx f (x)dx 2dx h(x)dx

π π π
2x H(x) π H H

3 2 6

2π
ln 2 3 τμ διότι

3

= − = − = −

      
= − = − − −      

      

= − +

    

 

 

( )

( ) ( )

2

2

π π 1 3 1 3
H H 0 ln 1 ln 1
2 6 2 2 2 2

1 2 3 2 3 1 2 3 1 1
ln ln ln ln

2 2 2 2 22 3 2 3

1
ln 2 3 ln 2 3
2

       
− = − − − +                    

 − + −
= − − = − = −   +  +

= + = +

 

Επιμέλεια:  

Κουβούσης Παναγιώτης 

Οικονομόπουλος Αναστάσιος 

Ρούτης Κωνσταντίνος 

 


