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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ  

ΔΕΥΤΕΡΑ 02 IOYNIOY 2025  

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. β 

Α2. α 

Α3. γ 

Α4. α 

Α5.δ 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. 1-στ ,2-η,3-δ, 4-ε, 5-β,6-γ,7-α 

Β2.  

α. Α τεύχος σελ 122 

Το χρονικό διάστημα που μεσολαβεί από τη δημιουργία ενός κυττάρου ως τότε που 

και το ίδιο θα παράγει τους απογόνους του, ονομάζεται κυτταρικός κύκλος ή κύκλος 

ζωής του κυττάρου 

β. Α τεύχος σελ 142 

Τα ομόλογα χρωμοσώματα εγκαταλείπουν τις τυχαίες θέσεις που κατείχαν στο χώρο 

του πυρήνα, πλησιάζουν και τοποθετούνται το ένα απέναντι στο άλλο. Το φαινόμενο 

αυτό, που ονομάζεται σύναψη, γίνεται με εξαιρετική ακρίβεια, γιατί τα ομόλογα 

χρωμοσώματα στοιχίζονται έτσι, ώστε οι αντίστοιχοι γονιδιακοί τόποι (δηλ. οι θέσεις 

στις οποίες εδράζονται τα γονίδια που ελέγχουν το ίδιο γνώρισμα) να είναι ο ένας 

απέναντι στον άλλο. 

Β3. Α τεύχος σελ 61 

Κάτι που δείχνει τη μεγάλη σημασία του πυρήνα για τη ζωή του κυττάρου είναι το 

γεγονός ότι κύτταρα τα οποία έχασαν τον πυρήνα τους κατά τη διαφοροποίησή τους 

(π.χ. ερυθρά αιμοσφαίρια) ή κύτταρα από τα οποία αφαιρέθηκε τεχνητά ο πυρήνας 

δεν αναπαράγονται και εμφανίζουν μικρό αριθμό μεταβολικών διεργασιών και 

περιορισμένη διάρκεια ζωής. 

Αυτό συμβαίνει γιατί το DNA του πυρήνα φέρει γονίδια υπεύθυνα για τη σύνθεση 

πρωτεΐνών μεταξύ των οποίων και ενζύμων που είναι απαραίτητα για τη λειτουργία 
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των μιτοχονδρίων και την παραγωγή χρήσιμης ενέργειας για το κύτταρο καθώς και 

άλλων μεταβολικών ενζύμων. 

 

Β4. 

α. Το γενετικό υλικό  είναι αυτό που φέρει τις πληροφορίες για όλα τα 

χαρακτηριστικά ενός οργανισμού οι οποίες είναι οργανωμένες σε λειτουργικές 

μονάδες ,τα γονίδια. Σε αυτή την περίπτωση το γενετικό υλικό είναι το DNA του 

φάγου Τ2 το οποίο φέρει γονίδια για τις πρωτεΐνες του φάγου Τ2 και καθορίζει τη 

δημιουργία των νέων ιών. Επομένως οι νέοι φάγοι θα έχουν τις πρωτεΐνες του Τ2. 

β. Από τη στιγμή που στο θρεπτικό υλικό των βακτηρίων υπάρχει μη ραδιενεργό S 

τότε οι πρωτεΐνες που συντίθενται στο κυτταρόπλασμα των βακτηρίων θα έχουν μη 

ραδιενεργό θείο καθώς τα βακτήρια προσλαμβάνουν από το θρεπτικό τους υλικό όλα 

τα χημικά στοιχεία που τους είναι απαραίτητα (C,N, μεταλλικά ιόντα). Συνεπώς και οι 

πρωτεΐνες των νέων φάγων οι οποίες συντίθενται στο κυτταρόπλασμα των 

βακτηρίων θα έχουν μη ραδιενεργό S 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. 

α.  Καμπύλη 1 : φυσιολογικός κλώνος 

      Καμπύλη 2 : μεταλλαγμένος κλώνος 

β.   Μπορεί να έχει γίνει μετάλλαξη 

i) στον υποκινητή των δομικών γονιδίων του οπερονίου με αποτέλεσμα να μη μπορεί 

να προσδεθεί η RNA πολυμεράση 

ii) στο ρυθμιστικό γονίδιο – σε αμινοξέα που σχετίζονται με τη θέση σύνδεσης της 

λακτόζης πάνω στον καταστολέα. Αποτέλεσμα είναι ότι παρουσία λακτόζης δε θα 

μπορεί να συνδεθεί  

iii) στο κωδικόνιο έναρξης του γονιδίου Ζ που κωδικοποιεί τη β-γαλακτοσιδάση 

 

γ. i) στον υποκινητή των δομικών γονιδίων του οπερονίου 

Από τη στιγμή που το γονίδιο Υ έχει κοινό υποκινητή με το γονίδιο Ζ τότε μια 

μετάλλαξη στον υποκινητή που οδηγεί σε ανικανότητα σύνδεσης της RNA 

πολυμεράσης θα οδηγήσει σε μη παραγωγή της περμεάσης. 

ii) στο ρυθμιστικό γονίδιο – σε αμινοξέα που σχετίζονται με τη θέση σύνδεσης της 

λακτόζης πάνω στον καταστολέα. Αποτέλεσμα είναι ότι παρουσία λακτόζης δε θα 

μπορεί να συνδεθεί στον καταστολέα . Επομένως θα υπάρχει συνεχώς συνδεδεμένο 

μόριο καταστολέα πάνω στο χειριστή και συνεπώς δε θα μπορεί να μεταγραφεί 

κανένα δομικό γονίδιο. Ετσι δε θα παράγεται κανένα ένζυμο 

iii) στο κωδικόνιο έναρξης του γονιδίου Ζ που κωδικοποιεί τη β-γαλακτοσιδάση 
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Το γονίδιο Ζ που κωδικοποιεί την περμεάση έχει το δικό του κωδικόνιο έναρξης. Αρα 

η περμεάση παρουσία λακτόζης θα παραχθεί κανονικά 

 

Γ2. 

 

Με δεδομένο ότι ισχύει ο 1ος νόμος Μέντελ – νόμος του διαχωρισμού των 

αλληλόμορφων γονιδίων στους γαμέτες και τυχαίου συνδυασμού τους. 

Από τη διασταύρωση Ι1 * Ι2 όπου και οι δυο πάσχουν προκύπτει ο ΙΙ1 ο οποίος είναι 

υγιής. Συνεπώς η ασθένεια οφείλεται σε επικρατές αλληλόμορφο.   

Εάν το γονίδιο ήταν φυλοσύνδετο τότε η ΙΙ1 θα έπρεπε να έχει κληρονομήσει ένα 

υπολειπόμενο αλληλόμορφο από τον πατέρα της .Αρα ο Ι1 θα έπρεπε να είναι υγιής.  

Αρα η ασθένεια κληρονομείται με αυτοσωμικό επικρατή τύπο κληρονομικότητας. 

Α: ……ασθενής φαινότυπος 

α:…….υγιής φαινότυπος. 

Ι1: ΑΑ ή Αα 

Ι2: ΑΑ ή Αα 

Όμως έχουν αποκτήσει την ΙΙ1 :αα .Αρα βάσει 1ου νόμου Μέντελ και οι δυο γονείς 

είναι ετερόζυγοι. 

 

Αα   Χ   Αα 

 Α α 

Α ΑΑ Αα 

α Αα αα 

 

Γ.Α ¼ ΑΑ : 2/4 Αα : ¼ αα 

Φ.Α ¾ ασθενείς : ¼ υγιείς 

Η πιθανότητα το άτομο ΙΙ2 να είναι κορίτσι ετερόζυγο είναι 2/3  Χ ½ = 2/6=1/3 
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Γ3.  

α.Είναι δεδομένο ότι οι δυο γονείς έχουν διαφορετικό τύπο μετάλλαξης. Εάν η 

τύφλωση της μητέρας οφειλόταν σε μιτοχονδριακό γονίδιο τότε όλοι της οι απόγονοι 

ανεξαρτήτως φύλου θα έπασχαν από τύφλωση γιατί στους ανώτερους 

ευκαρυωτικούς οργανισμούς όπως στον άνθρωπο το μιτοχονδριακό DNA είναι 

μητρικής προέλευσης  καθώς το ζυγωτό περιέχει μόνο τα μιτοχονδρια που 

προέρχονται από το ωάριο. 

Επομένως η τύφλωση της μητέρας οφείλεται σε φυλοσύνδετο υπολειπόμενο γονίδιο 

και στον πατέρα από μιτοχρονδιακό γονίδιο 

 

ΧΑ :……..φυσιολογική όραση 

Χα :……..τύφλωση 

 

β. Μητέρα Χα Χα 

 Πατέρας : ΧΑ Υ 

Για το μιτοχονδριακό γονίδιο ισχύει ο 1ος νόμος Μέντελ  

 ΧΑ  Υ 
Χα ΧΑ Χα Χα Υ 
   

 

ΘΕΜΑ Δ 

 

Δ1. O όρος κωδικόνιο αναφέρεται σε τριπλέτα του mRNA και της κωδικής του 

γονιδίου από το οποίο παράχθηκε. 

Εξώνια είναι αλληλουχίες του γονιδίου που μεταφράζονται σε αμινοξέα. To tRNA 

που μεταφέρει την τρυπτοφάνη συνδέεται στο κωδικόνιο 5΄UGG 3΄του mRNA . Αρα 

κωδική είναι η αλυσίδα που περιέχει το κωδικόνιο 5΄ΤGG 3΄. Στην πάνω αλυσίδα  

υπάρχει 2 φορές το συγκεκριμένο κωδικόνιο και συνεπώς αυτή είναι η κωδική 

αλυσίδα. Η κάτω αλυσίδα είναι αντιπαράλληλη και είναι η  μη κωδική 
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Δ2.  

5’…CAAUUGAAUGGCCGUUUUGGAUUAAUUA…3’ 

Αμινοξική αλληλουχία που προκύπτει από αυτό το τμήμα 

Η2Ν… ile-glu-trp-pro-phe-trp-ile-asn …COOH 

 

Δ3. Πρόκειται για αναστροφή τμήματος 9 ζβ 

 Το τμήμα μετά την αναστροφή είναι : 

5’… CAATTGAAAAACGGCCATGGATTAATTA…3’  

3’….GTTAACTTTTTGCCGGTACCTAATTAAT…5’ 

 

Δ4.  Οι δυο περιοριστικές ενδονουκλεάσες αφήνουν τα ίδια μονόκλωνα και 

συμπληρωματικά άκρα. Οπότε κόβουμε το τμήμα του εξωνίου και με τις δυο Π.Ε. 

Το πλασμίδιο όμως το κόβουμε μόνο με τη μια είτε την ΠΕ-Ι είτε την ΠΕ-2 γιατί δε 

θα πρέπει να χαθεί η θέση έναρξης της αντιγραφής. 

 

Δ5. 

Περιοχή Χ : ασυνεχής αντιγραφή  

Περιοχή Υ : συνεχής αντιγραφή. 

Γιατί στην περιοχή Χ βλέπουμε δυο πρωταρχικά τμήματα ενώ στην Υ βλέπουμε ένα. 

 

Η θέση 2 μπορεί να αποτελεί θέση έναρξης αντιγραφής  

και σελίδα 34 Β’ Τεύχος «Η DNA πολυμεράση λειτουργεί… ασυνεχής στην άλλη.» 

 

 

Επιμέλεια: Ασπρούδη Ελένη 

Γερολυμάτου Ανδρονίκη 
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