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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  

ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ  

ΠΕΜΠΤΗ 12 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2024  

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. γ,   Α2. α,    Α3. β,    Α4. δ,  

Α5. α. Σωστό ,  β. Σωστό ,  γ. Λάθος ,  δ. Λάθος ,  ε. Σωστό 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1.  Σωστό το ii. 

Τη χρονική στιγμή t=9T/4, το κύμα έχει 

φτάσει σε απόσταση 9λ/4 από το σημείο Ο 

και το στιγμιότυπο είναι αυτό του διπλανού 

σχήματος.  

Το σημείο Β βρίσκεται για πρώτη φορά στη 

θέση y=+A της ταλάντωσης που εκτελεί ενώ 

μεταξύ του Ο και του Β υπάρχουν 3 σημεία 

(τα Κ, Λ, Μ) που βρίσκονται σε ακραίες θέσεις, άρα είναι στιγμιαία ακίνητα. 

 

Β2.  Σωστό το i. 

Είναι 𝜆΄ − 𝜆 =
ℎ

𝑚𝑐
(1 − 𝜎𝜐𝜈𝜑)

𝜎𝜐𝜈𝜑=
1

2
→      𝜆΄ − 𝜆 =

ℎ

2𝑚𝑐
   (α) 

ΑΔΟ στον άξονα y΄y:  

0 = 𝑝΄𝜑𝜔𝜏 𝜂𝜇60 − 𝑝΄𝜂𝜆 𝜂𝜇30 → 𝑝΄𝜂𝜆 = 𝑝΄𝜑𝜔𝜏 √3   (β) 

ΑΔΟ στον άξονα x΄x: 
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 𝑝𝜑𝜔𝜏 = 𝑝΄𝜑𝜔𝜏 𝜎𝜐𝜈60 + 𝑝΄𝜂𝜆 𝜎𝜐𝜈30 →  𝑝𝜑𝜔𝜏 = 𝑝΄𝜑𝜔𝜏
1

2
 + 𝑝΄𝜂𝜆 

√3

2
 
(𝛽)
→                               

𝑝𝜑𝜔𝜏 =
𝑝΄𝜑𝜔𝜏

2
 +

3𝑝΄𝜑𝜔𝜏

2
→ 𝑝𝜑𝜔𝜏 = 2𝑝΄𝜑𝜔𝜏 →

ℎ

𝜆
= 2

ℎ

𝜆΄
→ 𝜆΄ = 2𝜆  (γ) 

                          (𝛼) 
(𝛾)
→     2𝜆 − 𝜆 =

ℎ

2𝑚𝑐
→ 𝜆 =

ℎ

2𝑚𝑐
 

 

Β3. 

α) Σωστό το i. 

Καθώς το πλαίσιο εισέρχεται στο ομογενές μαγνητικό πεδίο 

μεταβάλλεται η μαγνητική ροή μέσα από αυτό, οπότε δημιουργείται 

ΗΕΔ από επαγωγή  Εεπ =
ΔΦ

Δt
→ Εεπ = Bυα με (+) στο Γ και (-) στο Δ. 

Στο κλειστό κύκλωμα του πλαισίου έχουμε ρεύμα έντασης Ιεπ =
Εεπ

R
→ Ιεπ =

Bυα

R
 που προκαλεί δύναμη Laplace αντίθετη της κίνησης, 

μέτρου FL = BΙεπα → FL =
B2υα2

R
. 

Για να διατηρείται σταθερή η ταχύτητα, πρέπει όσο διαρκεί η είσοδος 

του πλαισίου στο πεδίο να ασκούμε σταθερή κατά μέτρο δύναμη 

ομόρροπη της κίνησης ίσου μέτρου με την FL. Όταν ολοκληρωθεί η είσοδος και όσο το 

πλαίσιο βρίσκεται ολόκληρο μέσα στο πεδίο, η ροή είναι σταθερή άρα δεν υπάρχει ΗΕΔ 

επαγωγής, ούτε ρεύμα, επομένως δεν ασκείται δύναμη Laplace και έτσι δεν απαιτείται 

εξωτερική δύναμη προκειμένου η ταχύτητα να παραμένει σταθερή  

 

β) Σωστό το iii. 

Η δύναμη Fέχει σταθερό μέτρο και ασκείται για μετατόπιση α, μέχρι να ολοκληρωθεί η 

είσοδος του πλαισίου στο πεδίο. Επομένως το έργο της είναι:  WF = 𝐹 𝑎 → WF =
B2υα2

R
𝑎 →

WF =
B2α3υ

R
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Στα ιόντα που δεν εκτρέπονται, η συνισταμένη δύναμη που δέχονται από το 

ηλεκτρικό και το μαγνητικό πεδίο, ισούται με το μηδέν.   

  

Γ2. Σύμφωνα με τον πρώτο νόμο του Νεύτωνα, 

𝑞𝐸 = 𝑞𝑣𝐵1 ⇒ 𝑣 =
𝐸

𝐵1
=
2 ∙ 103

4 ∙ 10−2
m

s
= 5 ∙ 104

m

s
 

  

Γ3. Όλα τα ιόντα έχουν το ίδιο φορτίο (είναι μονοσθενή αρνητικά σύμφωνα με την 

εκφώνηση) και εισέρχονται στο δεύτερο μαγνητικό πεδίο με την ίδια ταχύτητα 𝑣,  

συνεπώς εκτελούν κυκλική ομαλή κίνηση ακτίνας 𝑅, με κεντρομόλο δύναμη, την 

μαγνητική δύναμη που δέχονται από το πεδίο. Άρα 

𝑞𝑣𝐵2 = 𝑚
𝑣2

𝑅
⇒ 𝑅 =

𝑚𝑣

𝑞𝐵2
 

Από την τελευταία σχέση συμπεραίνουμε ότι τα ιόντα με την μεγαλύτερη μάζα, 

εκτρέπονται περισσότερο, εφόσον  

𝑚1 > 𝑚2 → 𝑅1 > 𝑅2 

Συνεπώς τα βαρύτερα ιόντα μάζας 𝑚1 θα δημιουργήσουν στίγμα στο σημείο Δ και 

τα ελαφρύτερα μάζας 𝑚2 θα δημιουργήσουν στίγμα στο σημείο Γ. 

  

Γ4. Σύμφωνα με την εκφώνηση και το σχήμα της, (ΓΔ) = 2(𝑅1 − 𝑅2) = 0.02 m. Αλλά 

(ΓΔ) = 2(𝑅1 − 𝑅2) = 2 (
𝑚1𝑣

𝑞𝐵2
−
𝑚2𝑣

𝑞𝐵2
) =

2𝑣

𝑞𝐵2
(𝑚1 −𝑚2), 

οπότε 

𝑚1 −𝑚2 =
(ΓΔ)

2𝑣
𝑞𝐵2 =

0.02

2 ∙ 5 ∙ 104
∙ 1.6 ∙ 10−19 ∙ 0.1 kg = 3.2 ∙ 10−27 kg 

Παρατηρούμε ότι  

𝑚1 −𝑚2 = 2𝑚𝑛, 

άρα το ισότοπο του χλωρίου μάζας 𝑚1 έχει δύο παραπάνω νετρόνια στον πυρήνα 

του. 
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ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Το σύστημα των δύο σωμάτων ισορροπεί στην άκρη του ελατηρίου, άρα 

∑𝐹 = 0 ⇒ 𝐹 + (𝑚1 +𝑚2)𝑔 = 𝑘|Δ𝑙| ⇒ 𝐹 = 𝑘|Δ𝑙| − (𝑚1 +𝑚2)𝑔 

ή 

𝐹 = 100 ∙ 0.3 Ν − (0.6 + 0.4) ∙ 10 Ν = 20 Ν 

  

Δ2. Η επαφή των δύο σωμάτων χάνεται όταν η κοινή επιτάχυνσή τους στην άκρη του 

ελατηρίου γίνει αντίθετη από την επιτάχυνση της βαρύτητας. Τότε για την μάζα 

𝑚2 ισχύει ότι 

𝑁2 −𝑚2𝑔 = 𝑚2(−𝑔) ⇒ 𝑁2 = 0, 

όπου 𝑁2 η δύναμη επαφής με την μάζα 𝑚1. Για την δε μάζα 𝑚1 ισχύει ότι 

𝐹ελ − 𝑁1 −𝑚1𝑔 = 𝑚1(−𝑔) ⇒ 𝐹ελ = 0 

γιατί σύμφωνα με τον τρίτο νόμο του Νεύτωνα, 𝑁1 = 𝑁2 = 0. Συνεπώς το  

ελατήριο βρίσκεται στην θέση φυσικού του μήκους, 0.3 m πάνω από την αρχική 

θέση ισορροπίας. 

   

Δ3. 

 
 Την χρονική στιγμή που χάνεται η επαφή, στην ράβδο ασκούνται οι δυνάμεις του 

παραπάνω σχήματος (η δύναμη του ελατηρίου στην ράβδο ισούται τότε με το 

μηδέν, σύμφωνα με το ερώτημα Δ2). 

Εφόσον η ράβδος ισορροπεί, η συνισταμένη ροπή ως προς το άκρο της Α ισούται 

με το μηδέν, άρα 

∑𝜏Α = 0 ⇒ 𝛭𝜌𝑔
𝑙

2
= 𝑇ημ(𝜑)

𝑙

2
⇒ 𝛵 = 2 ∙ 4 ∙ 10 Ν = 80 Ν. 

  

Δ4. Σύμφωνα με την αρχή διατήρησης της ενέργειας του συσσωματώματος μεταξύ 

των χρονικών στιγμών 𝑡 = 0 και 𝑡 = 𝑡1, έχουμε ότι 

1

2
𝑘Δ𝑙2 =

1

2
(𝑚1 +𝑚2)𝑣

2 + (𝑚1 +𝑚2)𝑔|Δ𝑙|, 

όπου η βαρυτική δυναμική ενέργεια ισούται με το μηδέν την χρονική στιγμή μηδέν. 
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Άρα η ταχύτητα την στιγμή της αποχώρησης ισούται με 

𝑣2 =
𝑘

𝑚1 +𝑚2
Δ𝑙2 − 2𝑔|Δ𝑙| = (

100 ∙ 0.09

1
− 2 ∙ 10 ∙ 0.3)

m2

s2
⇒ 𝑣 = √3

m

s
. 

 

Στην συνέχεια εφαρμόζουμε την διατήρηση της ενέργειας (μέσω του θεωρήματος 

της μεταβολής της κινητικής ενέργειας) για την κίνηση του σώματος Σ2, από την 

στιγμή της αποχώρησης έως να σταματήσει στιγμιαία, οπότε η ζητούμενη 

μετατόπιση προκύπτει 

0 −
1

2
𝑚2𝑣

2 = −𝑚2𝑔ℎ ⇒ ℎ =
𝑣2

2𝑔
=

3

2 ∙ 10
m = 0.15 m. 

  

Δ5. Η παραμόρφωση 𝑥0 του ελατηρίου στην θέση ισορροπίας της ταλάντωσης του 

σώματος Σ1 προκύπτει μέσω του 1ου νόμου του Νεύτωνα, ως 

𝑘𝑥0 = 𝑚1𝑔 ⇒ 𝑥0 =
𝑚1
𝑘
𝑔 = 0.06 m. 

Συνεπώς την χρονική στιγμή 𝑡 = 𝑡1 όπου ξεκινά η ταλάντωσή του ακριβώς μετά 

την αποχώρηση του σώματος Σ2 στην θέση φυσικού μήκους του ελατηρίου, έχει 

απομάκρυνση από την θέση ισορροπίας του, 𝑥0 = 0.06 m, και αρχική ταχύτητα, 

𝑣 = √3
m

s
. Η ενέργεια της ταλάντωσης του Σ1 προκύπτει μέσω της αρχής 

διατήρησης της ενέργειας, 

𝐸 =
1

2
𝑚1𝑣

2 +
1

2
𝑘𝑥0

2 = [
1

2
∙ 0.6 ∙ 3 +

1

2
∙ 100 ∙ (0.06)2] J = 1.08 J 

 

 

Επιμέλεια: Βλαχόπουλος Άρης 

Γκιώνη Βασιλική 

Λεβέτας Στάθης 

Λιαγκριδώνης Παναγιώτης 

Σαγνός Σωκράτης 

Σακελλαρίου Χρίστος 


