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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ 
ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄)  

ΤΕΤΑΡΤΗ 20 ΜΑΪΟΥ 2015 – ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  
ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
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Β2. Βλέπε σχολικό βιβλίο σελ. 18: «Το γενετικό υλικό ενός ιού… τον 

πολλαπλασιασµό του». 

Β3. Βλέπε σχολικό βιβλίο σελ.  13,  14:  «Σε αντίξοες συνθήκες… το κάθε ένα 

βακτήριο». 

Β4. Βλέπε σχολικό βιβλίο σελ. 107: «Εξαιτίας του φαινοµένου… επιφάνειές τους». 

Β5. Βλέπε σχολικό βιβλίο σελ. 119, 120: «Η Βιολογία, όπως… προγενέστεροι 

οργανισµοί». 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Το διάγραµµα 4,  απεικονίζει τη συγκέντρωση των αντισωµάτων στον 

οργανισµό  ενός ανθρώπου µετά από µόλυνση, για δεύτερη φορά, από τον ίδιο ιό. 

Το άτοµο φαίνεται ότι διαθέτει ήδη λεµφοκύτταρα µνήµης για συγκεκριµένο ιό. 

Έτσι ξεκινά άµεσα η παραγωγή αντισωµάτων που εξουδετερώνουν το αντιγόνο 

πριν προλάβει να εµφανιστεί ασθένεια. Παράγονται επίσης υψηλές συγκεντρώσεις 

αντισωµάτων που χάνονται µε αργό ρυθµό απ’ τον οργανισµό. 

Γ2. Το διάγραµµα 3 απεικονίζει τη συγκέντρωση αντιγόνου στον οργανισµό 

ανθρώπου, τις µέρες που ακολουθούν µετά τον εµβολιασµό του. 

Επειδή το εµβόλιο περιέχει νεκρούς ή εξασθενηµένους µικροοργανισµούς ή 

τµήµατά τους, δεν έχει το αντιγόνο την ικανότητα να πολλαπλασιαστεί, να αυξήσει 

την συγκέντρωσή του και να προκαλέσει λοίµωξη στον οργανισµό. Η συγκέντρωσή 

του σταδιακά µειώνεται και τελικά µηδενίζεται. Ο οργανισµός παρόλα αυτά 

πραγµατοποιεί πρωτογενή ανοσοβιολογική απόκριση και αποκτά λεµφοκύτταρα 

µνήµης. 

Βλέπε σχολικό βιβλίο σελ. 39: «Να δεχτεί µια ποσότητα εµβολίου… δεν τη 

µεταδίδει». 
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Γ3. Το διάγραµµα 1  απεικονίζει τη συγκέντρωση αντισωµάτων µετά τον πρώτο 

εµβολιασµό. Με εµβόλιο χορηγείται το αδρανές αντιγόνο για πρώτη φορά στον 

οργανισµό κι έτσι πραγµατοποιείται πρωτογενής ανοσοβιολογική απόκριση. 

Καθυστερεί η παραγωγή αντισωµάτων, παράγονται σχετικά µέτριες συγκεντρώσεις 

και χάνονται µε σχετικά γρήγορο ρυθµό απ’ τον οργανισµό. 

Γ4. Το διάγραµµα 2  απεικονίζει τη συγκέντρωση των κυτταροτοξικών Τ 

λεµφοκυττάρων στον οργανισµό που µολύνθηκε από βακτήριο. Στο 2ο στάδιο της 

πρωτογενούς ανοσοβιολογικής απόκρισης τα βοηθητικά Τ λεµφοκύτταρα 

ενεργοποιούν τα κυτταροτοξικά Τ λεµφοκυττάρα µόνο αν το αντιγόνο είναι 

κύτταρο µολυσµένο από ιό, καρκινικό κύτταρο ή κύτταρο µεταµοσχευµένου ιστού. 

Στην συγκεκριµένη περίπτωση το αντιγόνο είναι βακτήριο κι έτσι τα κυτταροτοξικά 

Τ λεµφοκυττάρα δεν ενεργοποιούνται. Δεν πραγµατοποιείται δηλαδή κυτταρική 

ανοσία. 

Γ5. 

1ος λόγος:  ο άνθρωπος αυτός µπορεί να είχε εµβολιαστεί στο παρελθόν για το 

συγκεκριµένο βακτήριο κι έτσι τα λεµφοκύτταρα µνήµης που διαθέτει 

αντιµετώπισαν άµεσα το αντιγόνο µε δευτερογενή ανοσοβιολογική απόκριση,  µε 

αποτέλεσµα να µην εκφραστεί η ασθένεια. 

ή: ο άνθρωπος έχει νοσήσει στο παρελθόν απ’ το συγκεκριµένο βακτήριο, οπότε 

και είχε πραγµατοποιήσει πρωτογενή ανοσοβιολογική απόκριση από την οποία 

απέκτησε λεµφοκύτταρα µνήµης. Έτσι τώρα πραγµατοποιεί δευτερογενή απόκριση 

και δεν νοσεί. 

 

2ος λόγος: Στον άνθρωπο πραγµατοποιήθηκε χορήγηση ορού. Έτσι τα έτοιµα 

αντισώµατα αντιµετώπισαν άµεσα το βακτήριο. 

 

3ος λόγος: το βακτήριο, εισήλθε στον οργανισµό του µε εµβόλιο. Βλέπε σχολικό 

βιβλίο σελ. 39: «Να δεχτεί µια ποσότητα εµβολίου… δεν τη µεταδίδει». 
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Εναλλακτική απάντηση: Χορήγηση αντιβιοτικού είτε άµεσα µετά τη µόλυνση είτε το 

άτοµο λάµβανε ήδη κάποιο αντιβιοτικό για άλλη αιτία. 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Η τροφική αλυσίδα του οικοσυστήµατος είναι: 

δέντρα " κουνέλια " γεράκια " πρωτόζωα 

συνολικά έχουµε:  1.000 δέντρα 

    25 + 75 = 200 κουνέλια 

   10 γεράκια 

    10.000 πρωτόζωα 

Η τροφική πυραµίδα πληθυσµού είναι:  

 

 

 

 

 

10.000 πρωτόζωα 

10 γεράκια 

200 κουνέλια 

1.000 δέντρα 
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Δ2. Βιοµάζα κουνελιών = 200 1Kg 200Kg× =  

Βλέπε σχολικό βιβλίο σελ. 77: «Η ενέργεια µε τη µορφή χηµικής ενέργειας… 

µειώνεται η βιοµάζα του». 

Άρα:   

Βιοµάζα γερακιών = 
10 200Kg 20Kg
100

× =  

Βιοµάζα πρωτοζώων = 
10 20Kg 2Kg
100

× =  

Βιοµάζα δέντρων = 10 ά ώ 10 200Kg 2.000Kg×Biom za kouneli n = × =  

 

Η τροφική πυραµίδα βιοµάζας είναι: 

 

 

συνολική βιομάζα γερακιών 20 gΜέση βιομάζα ενός γερακιού 2Kg
πλήθος γερακιών 10

K
= = =  

 

 

2 gK  

20 gK  

200 gK  

2.000 gK  

πρωτόζωα 

γεράκια 

κουνέλια 

δέντρα 
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Δ3. Αν η βιοµάζα των παραγωγών γίνει 400Kg,  θα επηρεαστούν και οι βιοµάζες 

των υπολοίπων τροφικών επιπέδων, ως εξής: 

Βιοµάζα κουνελιών = 
10 400Kg 40Kg
100

× =  

Βιοµάζα γερακιών = 
10 40Kg 4Kg
100

× =  

Βιοµάζα πρωτοζώων = 
10 4Kg 0, 4Kg

100
× =  

Έτσι ο αριθµός των γερακιών που θα µπορεί να στηρίξει πλέον το οικοσύστηµα 

είναι: 

4 g : 2 g ά 2 άK K ger ki = ger kia  

 

Δ4. Η εξήγηση του φαινοµένου βρίσκεται στη δράση της φυσικής επιλογής. Στο 

αρχικό δασικό οικοσύστηµα το έδαφος ήταν σκουρόχρωµο. Τα σκουρόχρωµα 

κουνέλια λοιπόν διακρίνονταν δυσκολότερα από τα γεράκια, σε σχέση µε τα 

ανοιχτόχρωµα κουνέλια.  Για τον λόγο αυτό επικράτησαν αριθµητικά στον τοπικό 

πληθυσµό των κουνελιών, αφού είχαν µεγαλύτερες δυνατότητες επιβίωσης – και 

µεταβίβασης του χαρακτηριστικού τους (σκούρο χρώµα) στις επόµενες γενιές – απ’ 

τα ανοιχτόχρωµα. 

Μετά την µετακίνηση στο γειτονικό θαµνώδες οικοσύστηµα µε το ανοιχτόχρωµο 

έδαφος,  η δράση της φυσικής επιλογής αντιστράφηκε.  Το προσαρµοστικό 

πλεονέκτηµα το είχαν πλέον τα ανοιχτόχρωµα κουνέλια, που ήταν περισσότερο 

δυσδιάκριτα πάνω στο ανοιχτόχρωµο έδαφος. Έτσι βαθµιαία άρχισαν να 

επικρατούν αριθµητικά, καθώς επιβίωναν περισσότερο και µεταβίβαζαν, µε 

µεγαλύτερη συχνότητα το χρωµατισµό τους στις επόµενες γενιές απ’ ότι τα 

σκουρόχρωµα κουνέλια. 
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Επίσης πρέπει να αναφερθούµε στη σελ. 126 του σχολικού βιβλίου: «Η διαδικασία 

µε την οποία… φυσική επιλογή.» , καθώς και στη σελ. 129 του σχολικού βιβλίου: 

«Πρέπει επίσης να τονιστεί… άλλη χρονική στιγµή». 

 

Επιµέλεια: Ασπρούδη Ελένη 
Γερολυµάτου Ανδρονίκη 

Ζηκάκη Κίρκη 

 

 


